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FUNDAMENTOS GEBERIT MAPRESS

1.1 GEBERIT MAPRESS

1.1.1  Visao geral Geberit Mapress

Geberit Mapress séo sistemas de distribuicdo metdlicos, no quais os tubos e acessérios sdo unidos por compressdo de modo a formar
tubagens tecnicamente estanques e permanentemente estaveis.

Os sistemas de distribuicdo Geberit Mapress abrangem quatro metais diferentes.

Para unir tubos e acessdrios, a Geberit oferece mandibulas de compresséo que néo requerem manutencédo, bem como colares de
compressao, adaptadores para colares e maquinas de compressao.

Sistema Geberit Mapress Material do(s) tubo(s)

Geberit Mapress Ago inox » Aco CrNiMo 1.4401

* Aco CrNiMo 1.4401 com revestimento em PP
* Aco CrMoTi 1.4521

» Aco CrNi 1.4301

Geberit Mapress Ago carbono » Aco ndo ligado 1.0034, exterior galvanizado

* Aco nao ligado 1.0034, exterior galvanizado, com
revestimento em PP

* Aco ndo ligado 1.0215, com interior e exterior gal-

vanizado

Geberit Mapress Cobre » Cobre CWO024A conforme EN 1057

Geberit Mapress CuNiFe  Liga de cobre-niquel-ferro CuNi10Fe1.6Mn,
2.1972.11
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1.1.2 Resisténcia a meios liquidos e gasosos

Além do uso para dgua potavel e agua de aquecimento, os sistemas de abastecimento Geberit também podem ser usados para outros
meios liquidos e gasosos. Sob certas circunstancias, o préprio meio pode ser alterado por substéncias que possam, eventualmente,
soltar-se de tubos ou acessdrios. A adequacao dos sistemas Geberit de distribuicdo para diferentes meios, portanto, ndo é dada ape-
nas pela resisténcia dos tubos, mas também depende do uso pretendido.

6 As visdes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catalogo online ou no catélogo impresso.

Se esta prevista uma utilizagdo de sistemas de distribuicdo Geberit em meios diferentes aos indicados, serd necessério comprovar a
resisténcia do material das tubagens e da impermeabilizacdo. Consulte a Geberit para validar a utilizagéao.
Para a aprovagao é necessario:
» folhas de dados de produto e de seguran¢a do meio
* indicagbes sobre a concentragio
» duragdo da exposicao, frequéncia e caudal
» amostra do meio (apenas apds consulta)
» temperatura de funcionamento prevista
» pressao de servigo prevista
* maxima temperatura em caso de avaria
» condigdes ambientais (por ex., passagem de cabos através de sala limpa, alta humidade, ambiente permanentemente humido,
agressivo)
As consultas de resisténcia podem ser feitas online através dos sites das empresas de marketing e vendas Geberit.

A Geberit disponibiliza a ferramenta de aplicacéo industrial em https://industryenquiry.geberit.com/ para apoiar a selegéo do sistema de
tubagem adequado.

1.1.3 Uniao

O elemento basico de uma unido é a unido de compressao.

Ao comprimir a unido e o tubo, é criada uma unido estanque e resistente a forgas axiais.

Uniao Geberit Mapress

Para a realizagéo de unides Mapress Geberit Mapress sdo necessdrias maquinas de compressdo Geberit ou maquinas de compres-
sdo compativeis utilizando os acessdrios de compresséo originais Geberit (mandibulas de compressao, colares de compresséo, adap-
tadores para colares de compresséo).

Os diametros de tubo de 12—35 mm s&o comprimidos com mandibulas de compresséao. Isso cria uma unido, que é chamada de "hexa-
gono", reconhecivel pelo exterior devido a impressao de compressao hexagonal.

Diadmetros de tubo de 35-108 mm s@o comprimidos com colares de compressao e os respectivos adaptadores para colares de com-

presséo. Isso cria uma unido que é chamada de "contorno em forma de limao (Lemon-shape)", reconhecivel pelo exterior devido a
impressao de compressdo em forma de liméo.
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Figura 1:

Figura 2:

Estrutura da unido de compressao Geberit Mapress

Unido feita com mandibula de compresséo (hexagono)

Uniéo feita com colar de compresséo (contorno Lemon-shape)
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A estrutura das unides de compressao Geberit Mapress € exibida por meio do exemplo da ponta de abocardar Geberit Mapress:

1 2 3

Figura 3:  Estrutura da ponta de abocardar Geberit Mapress

a b~ 0NN =

Corpo da unido

Ponta moldada

Tampéo de protecéo
O'ring

Indicador de compresséo
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O'ring

O contorno especial dos O’rings CIIR preto e HNBR amarelo garante que os acessorios ndo-comprimidos ndo sejam estanques, evi-
tando assim danos posteriores durante a operagéao.

A utilizacdo dos O’rings individuais com os diferentes sistemas Geberit Mapress depende das respectivas aprovagoes.

O'ring Goteja se nao estiver comprimido

CIIR preto v

HNBR amarelo

EPDM preto

FKM azul

FKM branco

X[ X[ X|X|~

FPM vermelho

v Aplicavel
X Néo aplicavel

Tampao de protecao

O tampéo de protecéo protege o interior do acessdrio e o O’ring contra poeira e sujidade. A cor do tampé&o de protecéo indica o campo
de aplicacéo.

Indicador de compressao

O indicador de compressao contém as seguintes informagoes:
» A cor do indicador de compresséo indica o material do acessério.
» O indicador de compresséo indica o fabricante e a dimenséao do acessoério.
+ Um indicador de compressao intacto indica uma uni@o que néo foi comprimida.
* Um indicador de compresséo destruido e facilmente removivel indica uma unido comprimida.

Compressao

Ao comprimir a unido de compressao com o tubo inserido, a boca de encaixe, a ponta e o tubo sédo deformados. Isso cria uma unido
que é caracterizada por duas propriedades:

» A deformacéo da boca de encaixe garante a resisténcia da uniéo.
» A deformacéo da ponta com o O’ring garante a estanquidade da unido.

1 1
. 1
\Urg

Figura 4:  Unido antes da compressao

1 Ponta ndo comprimida com indicador de compresséo e O’ring inserido

12 21

Figura5:  Unido apés a compressdo

1 Ponta deformada
2 Unido de compresséao deformada / tubo deformado
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Marcacao da uniao

Ao usar equipamentos de compressao Geberit, pode ser reconhecida uma marcagdo impressa na impressao da unido. A marcacédo

indica qual acessoério de compressao foi usado.

FUNDAMENTOS GEBERIT MAPRESS

Compatibilidade

Mandibula de compressao galvanizada

Mandibula de compressao preta

(1]

(2]

(3]

Compatibilidade

[2]
[2XL]

(4]

= Nao aplicavel

Indicacao de compatibilidade em acessorios de compressao e maquinas de compressao

A Geberit introduziu compatibilidades para que os acessérios de compressao possam ser atribuidos as maquinas de compresséo. A

compatibilidade € indicada nos documentos por um nimero entre colchetes, por ex. [2], e nos produtos dentro de uma moldura, por ex.
[2]. Uma visao geral das maquinas de compressao compativeis é fornecida nas informagdes técnicas sobre maquinas de compressao

compativeis para os sistemas de compressao Geberit, que sdo atualizadas anualmente.
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1.1.4 Conceito de cor para unides de compressao Geberit Mapress

A cor dos indicadores de compressdo nas unides de compressao permite que a determinada unido seja claramente atribuida a um sis-
tema Geberit Mapress.

A cor do tampéo de protecéo fornece informagdes sobre a aplicagéo para a qual o acessério é apropriado. A cor dos tampdes de pro-
tecdo também indica qual O’ring esta inserido na unido de compressao.

Tampao de protecao
Transparente Amarelo Preto
para aplicacGes basicas para aplicacGes de gas para aplicacoes especiais
Indicador de compresséo azul
para ago inox HNBR
CIIR preto amarelo FKM azul

Indicador de compresséao verme-
lho para aco carbono

X
Indicador de compresséo branco
para cobre
Indicador de compresséao preto
para CuNiFe

X

X Material ndo apropriado para aplicagdes de gas
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1.1.5 Certificacao

Certificacao de fabricas Geberit

As fabricas Geberit sdo certificadas conforme EN ISO 9001.

Certificados de sistemas Geberit Mapress
Na maioria dos paises, os sistemas Geberit Mapress possuem os certificados necessdrios para diversas aplicagdes. Por exemplo, o
uso de sistemas Geberit Mapress para as seguintes aplicagdes é coberto por certificados:

 instalagbes de agua potavel

* instalagbes de gas

+ instalagdes de extingdo de dgua, como instalacdes de Sprinklers e instalagdes de dgua para extingdo de incéndios

+ aplicagbes industriais

» construgdo naval

Certificados séo validos, exclusivamente, para o sistema Geberit Mapress testado, comprimido com equipamentos de com-
pressdo Geberit, consistindo de acessdrios Geberit Mapress e tubagens Geberit Mapress, ou seja, acessorios Geberit
Mapress e tubos de cobre conforme EN 1057.

Combinagdes de componentes de sistema Geberit Mapress com componentes de outros fabricantes ndo séo cobertas pelos
certificados. Nessas instalagdes mistas, a garantia do sistema da Geberit expira.

1.1.6 Transporte e armazenamento

Regras de transporte e armazenamento

As regras para o manuseio profissional das tubagens Geberit durante o transporte e armazenamento servem para proteger os tubos
de qualquer dano causado pelo manuseio inadequado.

Estas regras ndo contém quaisquer declaragdes sobre regulamentos de salde e seguranga ocupacional e regulamentos de prevengao
de acidentes para o manuseio de mercadorias longas. Estes regulamentos sdo especificos do pais e devem ser observados pelo tran-
sitario, o depositario e todas as outras partes envolvidas no transporte.

Transporte

Ao transportar tubagens Geberit, devem ser observadas as seguintes regras:

» Ao carregar e descarregar, deve-se tomar cuidado para garantir que os tubos ndo sejam poluidos ou danificados. Os tubos néo
devem ser puxados sobre borda de carga e ndo devem ser arremessados.

» Durante o transporte, os tubos devem ser protegidos contra deslizamento. Se os tubos atingirem a parede frontal ou traseira da
area de carga, as extremidades dos tubos podem ser danificadas ou os tampdes de protegdo podem ser premidos para dentro do
tubo.

» Os tubos sé devem ser transportados em areas de carga fechadas.
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Armazenamento

Ao armazenar as tubagens Geberit Mapress, devem ser observadas as seguintes regras para evitar danos causadospor armazena-
mento inadequado e equivocos:

As tubagens devem ser transportadas e armazenadas na embalagem original. A embalagem original protege as extremidades dos
tubos contra danos e garante o manuseio seguro dos tubos.

Se os tubos ndo puderem ser transportados e armazenados em sua embalagem original, eles devem ser protegidos de outra
forma.

Os tubos sé devem ser armazenados em local seco e bem ventilado. Eles devem ser protegidos de intempéries e humidade. A
temperatura néo deve estar abaixo do ponto de orvalho.

Para permitir que o ar circule ao redor dos tubos e que a humidade na superficie do tubo seque mais rapido e para que néo arra-
nhe ou danifique a superficie do tubo, os tubos devem ser armazenados sobre estantes cantilever ou sobre madeira esquadriada
seca. Devem ser providenciados pelo menos 3 pontos de apoio. Os tubos ndo devem curvar-se.

Os tubos néo devem ser protegidos de sujidade ou humidade por meio de peliculas, pois estas promovem a formagéo de conden-
sacgdo. Uma excecgéo é o tubo Geberit Mapress Ago carbono revestido a plastico, fornecido com uma pelicula tubular para prote-
ger o revestimento de plastico contra poeira.

Diferentes materiais devem ser armazenados separadamente.

Se os tubos ndo puderem ser armazenados separadamente de acordo com as dimensdes do tubo, as menores dimensdes de
tubo devem sempre ser armazenadas sobre as maiores dimensdes de tubo.

Para evitar a corrosdo por contacto, os tubos de ago inoxidavel Geberit Mapress Acgo inox e os tubos Geberit
Mapress Ago carbono devem ser armazenados separadamente.

Embalagens mistas devem ser abertas apds o transporte e as classes de material devem ser armazenadas separadamente.

1.1.7 Manutencao e reparacao

Descalcificacao de tubagens

Os sistemas de distribuicdo Geberit para dgua potavel sdo projetados para uma operagéo livre de manutengéo. Se as condigdes de
funcionamento nao forem adaptadas a qualidade de agua existente, podem ocorrer avarias devido a depdsitos de calcario no tubo.

Os depositos de calcdrio que provocam avarias (por ex. diminui¢cdo do caudal de dgua) dos sistemas de distribuicdo Geberit podem
ser removidos com os respectivos liquidos anticalcdrios e respeitando as seguintes regras:

14

S6 devem ser usados liquidos anticalcarios a base de acido amidossulfénico ou &cido citrico.
O liguido anticalcario deve conter agentes anticorrosivos e ser aprovado pelo fabricante para a aplicacdo em metais nao-ferrosos.
Devem ser utilizados liquidos anticalcarios aprovados para descalcificar as tubagens para distribuicdo de agua potavel.

Em nenhuma circunsténcia, o liquido anticalcario deve entrar em contacto com o aluminio nos pontos de conexao frontais dos
tubos tricompostos.

Devem ser observados a especificada concentracéo de aplicagéo e o tempo de exposi¢éo (max. 8 horas).
O liquido anticalcario deve ser utilizado a temperatura ambiente (max. 25 °C).

Apds a descalcificagdo, as tubagens devem ser bem enxaguadas. O valor de pH deve entdo ser verificado nos pontos de des-
carga. Nao deve mais ser detetavel qualquer &cido.

Antes da descalcificagéo, os tubos de dgua quente devem ser enxaguados com dgua fria até que a temperatura em todos os pon-
tos de descarga caia abaixo da temperatura de exposigao.

O sistema de tubagem deve estar aberto para que qualquer presséo criada pelo processo de descalcificacdo possa escapar.
A remocado mecanica dos depdsitos de calcario ndo é permitida, pois a superficie do tubo pode ser danificada.

A Geberit recomenda o descalcificante rapido 548 (concentragédo de acordo com o fabricante 3%) da Halag Chemie AG em Aadorf
(Tel. +41 58 433 68 68).
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Tratamento de agua para evitar depdsitos de calcario conforme DIN 1988-200

A tendéncia de calcificacdo da dgua depende de muitos fatores, sobretudo:
» temperatura da dgua
» concentragdo em massa de carbonato de cdlcio na agua potavel

Para evitar depdsitos de calcario, sdo apropriadas as seguintes medidas conforme DIN 1988-200:2012-05:

» amaciamento da agua por troca idnica por meio de sistemas de amaciamento que atendem aos requisitos minimos aplicaveis, por
ex. os requisitos das DIN EN 14743 e DIN 19636

« adicéo controlada de solugdes quimicas no &mbito das normas e regulamentos aplicaveis
 instalagéo de dispositivos de protecdo contra calcario para reduzir a formagéo de pedras na agua tratada

Tabela 1: Medidas para evitar depdsitos de calcario em fungéo da concentragcdo massica de carbonato de calcio mmol/l e da temperatura média da agua potavel

Concentracao em massa de carbonato Medidas em Medidas em
de calcio 6=<60°C 6=260°C
mmol/l
<1,5
(corresponde a < 8,4 °dH, faixa de dureza Nenhuma Nenhuma
suave)
=1.5a<25 Nenhuma Estabilizagdo ou amaciamento recomen-

(corresponde a = 8,4 °dH < 14 °dH, faixa

de dureza média) ou estabilizagdo ou amaciamento dado
=22 Estabilizagdo ou amaciamento recomen-
(corresponde a = 14 °dH, faixa de dureza ¢ dado Estabilizacdo ou amaciamento
dura)

® Temperatura do regulador

Desinfecao de instalacdes de agua potavel
Principios basicos

As instalages de dgua potavel s6 devem ser desinfetadas em casos comprovados de contaminagéo e por um periodo de tempo limi-
tado. Uma desinfegéo profilatica contraria o requisito de minimizagéo da Portaria de Agua Potavel. A desinfecdo das instalagbes de
agua potavel s6 é bem-sucedida se todas as fontes de contaminagéo forem eliminadas. Os valores-limite para as concentragoes de
desinfetantes especificados na Portaria de Agua Potavel sdo valores méaximos que foram definidos de acordo com o ponto de vista
higiénico e toxicoldgico. Eles nao permitem tirar automaticamente conclusdes sobre a resisténcia dos materiais utilizados aos desinfe-
tantes. As instalagdes de agua potdvel sé devem ser desinfetadas por especialistas devidamente treinados. As medidas de desinfecdo
devem ser registadas por escrito.

As medidas de desinfecdo sobrecarregam os materiais € componentes da instalagdo de agua potavel e podem afetar suas
vidas uteis. Medidas de desinfegéo executadas incorretamente podem causar danos a instalagéo de dgua potavel.

Procedimento de desinfecéo

As instalagbes de dgua potavel, incluindo as torneiras de lavatério, podem ser desinfetadas termica ou quimicamente. A dgua potavel
também pode ser desinfetada por radiagdo UV.

Nao é permitida uma desinfegao termoquimica combinada.
Desinfecao térmica
Com a desinfegéo térmica, os microorganismos na agua sao mortos pelos efeitos da temperatura.

Para a desinfecdo térmica devem ser observadas as seguintes regras:
» Antes de realizar a desinfecao, o sistema de tubagem deve ser completamente enxaguado.
* O aquecedor de agua potavel e toda a circulacdo devem ser aquecidos a pelo menos 70 °C.
» Todos os pontos de descarga devem ser abertos em se¢ées ou linhas.
» Em todos os pontos de descarga, deve fluir por pelo menos 3 minutos agua quente a 70 °C.
» As temperaturas nao devem cair durante a desinfecéo.
» Orrisco de queimaduras deve ser excluido tomando as medidas apropriadas.
» A implementacgdo da desinfe¢édo deve ser documentada num protocolo.
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Desinfecao quimica

A morte ou inativacdo efetiva de microrganismos sé é possivel se o desinfetante utilizado puder agir diretamente sobre os microrganis-
mos. Com a desinfecdo quimica, é adicionado um desinfetante em concentragédo suficiente a todas as areas da instalacdo de agua
potavel.

Na desinfegao quimica, é feita uma distincdo entre os seguintes processos:
» desinfecédo de instalagdes

» desinfecdo de agua potavel

6 Os desinfetantes quimicos atacam a instalagéo de dgua potavel e sé devem ser utilizados em caso de contaminacao.
Nao é permitida a combinacéo de varios desinfetantes quimicos.

Uma desinfe¢@o quimica pode ser realizada varias vezes ao longo da vida util da instalagédo de agua potavel. No entanto, as
medidas de desinfe¢do sobrecarregam os materiais e componentes da instalagao de dgua potavel e sua vida util pode ser
prejudicada. Nao é possivel afirmar a redu¢éo da vida util em funcdo do nimero de desinfe¢cdes quimicas.

Desinfecdo de instalacdes

Durante a desinfecé@o do sistema, uma alta concentragéo de desinfetante € adicionada a um tubo de agua fria durante um curto
periodo de tempo.

Sistemas de tubagens Geberit e torneiras de lavatério Geberit sdo apropriados para a desinfegéo da instalacéo.

Para a realizacdo de uma desinfecé@o do sistema aplicam-se as seguintes regras:

» Concentracdes, temperaturas e tempos de exposicao dos desinfetantes permitidos devem ser rigorosamente observados de
acordo com os regulamentos especificos do pais (consulte a Tabela 1).

» Pessoas qualificadas devem tomar precaucdes especificas de tecnologia de medig¢éo e controlo.

» Para evitar concentragdes, devem ser consideradas as condi¢cdes especificas da instalacdo de dgua potavel afetada.
» Concentracdes, temperaturas e tempos de exposicdo devem ser documentados.

» Os protocolos de limpeza e desinfecao devem ser concluidos de acordo com DVGW W 557.

» Para remover desinfetantes e germes mortos apds a desinfecéo, a instalagéo de dgua potavel deve ser enxaguada intensiva-
mente com agua potavel higienicamente perfeita.

+ Todos os pontos de descarga devem ser lavados até ser alcancado o valor-limite da Portaria de Agua Potavel.
» Durante a desinfecdo e a subsequente fase de lavagem nao deve-se consumir nenhuma agua potavel.

Desinfecao de agua potavel

Na desinfecao da agua potavel, um desinfetante de baixa concentragéo é adicionado a tubagem de agua potavel (fria ou quente) por
um limitado periodo de tempo.

Sistemas de tubagens Geberit e torneiras de lavatério Geberit sdo apropriados para a desinfegdo temporaria de agua potavel.

Para a desinfegdo de dgua potavel aplicam-se as seguintes regras:

» Concentracdes, temperaturas e duracdo de uso dos desinfetantes permitidos devem ser rigorosamente observadas de acordo
com os regulamentos especificos do pais.

» Pessoas qualificadas devem tomar precaucdes especificas de tecnologia de medigéo e controlo.

» Para evitar concentragdes, devem ser consideradas as condi¢coes especificas da instalacdo de agua potavel afetada.

» Concentracdes, temperaturas e subprodutos devem ser monitorados e documentados diretamente atrds do ponto de dosagem.
» A concentragado do ingrediente ativo deve ser medida diariamente na agua tratada.

« Devido ao principio de minimizagdo da Portaria de Agua Potével, a desinfecdo da dgua potével deve ser a mais curta possivel e
Indo deve durar mais do que o necessario para que a reabilitacdo técnica seja concluida.

Exceder a concentracéo e a duracdo da aplicagédo pode afetar adversamente a vida Util do sistema de tubagem.
Desinfecido UV

Sistemas de tubagem Geberit Mapress

Os sistemas de tubagens Geberit Mapress sdo apropriados para desinfecao UV sem restrigoes.
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1.1.8

Reciclagem

Tratamento de residuos

FUNDAMENTOS GEBERIT MAPRESS

No final de sua vida util, o sistema Geberit Mapress pode ser desmontado em suas partes individuais e reciclado de acordo com os

materiais.

Tabela 2:  Reciclagem de Geberit Mapress

Aco CrNi 1.4301

Componente Material Reciclagem Observacao

Tubos Aco CrNiMo 1.4401 Sucata metdlica Recolha de material por empre-
Tubos Aco CrMoTi 1.4521 Sucata metalica sas de reciclagem

Tubos

Sucata metélica

Acessorios de metal

Aco CrNiMo 1.4401

Sucata metalica

Tampoes e bujoes de protecao | PE-LD/PEAD Reciclagem de plasticos
Embalagem externa PE Reciclagem de plasticos
Cartao Reciclagem de papel

Caodigo de reciclagem do indicador de compressao e do tampao de protecao

Tabela 3:  Elementos de pléstico das unides de compressédo Geberit Mapress

Elemento de plastico

Denominacao do material

Nome curto

Cadigo de reciclagem

Indicador de compresséo

Pelicula hibrida

PET-PS-PET

2

PET

Tampéao de protecéo

Polietileno, baixa densidade

PE-LD

I\
2o

PE-LD
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1.2 GEBERIT MAPRESS ACO INOX

1.2.1  Visao geral dos sistemas Geberit Mapress Aco inox

A Geberit Mapress Ago inox € um sistema de distribuicdo com tubos de ago inoxidavel austenitico ou ferritico, no qual tubos e acesso-
rios sdo comprimidosem tubagens.

Os tubos e acessodrios do sistema de ago inoxidavel Geberit Mapress Aco inox sdo caracterizados por uma boa resisténcia & corroséo.
Devido as diversas opgdes de combinacéo de tubos, acessodrios e O’rings, o sistema abrange um grande nimero de aplicacdes em
sistemas de distribuicao de dgua, industria e construgéo naval.

As aplicagbes mais frequentes para cada sistema Geberit Mapress Ago inox estéo listadas abaixo. Outros usos previstos (meios) jun-
tamente com as temperaturas de funcionamento e pressdes de servico encontram-se nas respectivas visées gerais de uso.

6 As visOes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catélogo online ou no catélogo impresso.

As condigdes de funcionamento mencionadas nas respetivas aprovacdes, nas normas e nos regulamentos técnicos devem
ser cumpridas para cada aplicagé@o. Estas podem divergir das informagdes nas visdes gerais de uso.

Geberit Mapress Aco inox

O'ring Acessorio Tubo Dimenséo do tubo e aces- |Aplicac6es mais frequentes
so6rio combinados
Aco CrNiMo Ago CrNiMo 1.4401 + Agua potavel fria e quente até 100 °C
14401 « Agua de refrigeracéo com e sem produto
CIIR preto e}nticongelante
d12—-108 mm » Aguas tratadas

* Ar comprimido (classe de 6leo 0-3)
» Gases industriais

Ago CrNiMo Ago CrMoTi 1.4521 « Agua potavel fria e quente até 100 °C
1.4401 « Agua de refrigeracdo com e sem produto
ClIR preto anticongelante
d12-54 mm - Aguas tratadas

» Ar comprimido (classe de 6leo 0-3)

Ago CrNiMo Aco CrNi 1.4301 « Agua de aquecimento até 100 °C
1.4401 + Agua de refrigeragdo com e sem produto
CIIR preto anticongelante
d15—-108 mm + Aquecimento urbano até 120 °C

» Ar comprimido (classe de 6leo 0-3)
» Presséo negativa (depresséo)
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Geberit Mapress Aco inox, gas

FUNDAMENTOS GEBERIT MAPRESS ACO INOX

d15-108 mm

O'ring Acessorio Tubo Dimensao do tubo e aces- |Aplicacoes mais frequentes
so6rio combinados
Aco CrNiMo Aco CrNiMo 1.4401 + Gases naturais
1.4401 + Gases liquefeitos
HNBR Bi
amarelo * blogases

Geberit Mapress Aco inox, isento de lubrificantes

O'ring

Acessorio

Tubo

Dimenséo do tubo e aces-
soério combinados

Aplicacoes mais frequentes

CIIR preto

Ago CrNiMo
1.4401

Aco CrNiMo 1.4401

d15-108 mm

Tal como acontece com o aco inoxidavel
Mapress Aco inox, mas em ambientes que
devem estar isentos de lubrificantes (substan-
cias que prejudicam a humectagéo da pintura),
por ex. producao de automdveis, oficinas de
pintura

CIIR preto

Aco CrNiMo
1.4401

Acgo CrMoTi 1.4521

d15-54 mm

Tal como acontece com o aco inoxidavel
Mapress Ago inox, mas em ambientes que
devem estar isentos de lubrificantes (substéan-
cias que prejudicam a humectacao da pintura),
por ex. produgéo de automdveis, oficinas de
pintura
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Substituicao do O’ring para outras aplicacées, com FKM azul

Dependendo do uso pretendido, o O’ring na unido de compresséo pode ser facilimente substituido. Como base serve a unido de com-
pressao Geberit Mapress Ago inox com o O'ring CIIR preto. Isso possibilita outras aplicacoes.

Os seguintes O’rings estéo disponiveis para substituigao:

O'ring Tubo Dimenséo do tubo e O’ring combi- [Aplicac6es mais frequentes
nados
Ago CrNiMo 1.4401 * Aquecimento urbano até 140 °C
FKM azul . T
* Meio de transferéncia térmica (Solar)
d15-108 mm . . o "
» Oleos minerais e 6leos lubrificantes
* Ar comprimido (classe de 6leo 0—X)
FKM azul | Ao CrMoTi 1.4521 * Aquecimento urbano até 140 °C
d12-54 mm » Meio de transferéncia térmica (Solar)
* Ar comprimido (classe de 6leo 0—X)
FKM azul | Ago CrNi 1.4301 * Aquecimento urbano até 140 °C
d15-108 mm * Meio de transferéncia térmica (Solar)
* Ar comprimido (classe de 6leo 0—X)
FKM Ago CrNiMo 1.4401 * Vapor saturado até 155 °C
branco
d15-108 mm
FPM ver- | Aco CrNiMo 1.4401 « Agua para extingdo de incéndios molhada/seca, seca
melho d22—-108 mm » Sprinkler molhado/seco, seco
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1.2.2 Componentes do sistema

O sistema Geberit Mapress Ago inox é composto pelos seguintes componentes:
» tubos

» acessorios com vedantes

+ valvulas de tubos

» acessoérios complementares
» ferramentas

Tubos

Tubo Geberit Mapress Aco inox CrNiMo

Diametro externo 12—108 mm
Descricéo * N° do material 1.4401

» Tubo soldado de paredes finas em ago CrNiMo de alta liga, austenitico e ino-
xidavel
» Tampéo de protecéo azul

Caracteristicas adicionais garantidas pela norma| <« Elevado teor de molibdénio, pelo menos 2,2 %
de fabrica Geberit

» Soldado a laser ou soldado TIG e alisado no interior
» Termicamente tratado (normalizado)

Propriedades + Isento de LABS-" a partir de fabrica, verificado conforme a regra técnica
VDMA 24364:2018-05

+ Dimensdes do tubo d12-54 mm, pode ser curvado com maquina de curvar
padronizada

1) Isento de lubrificantes (substancias que prejudicam a humectagéo da pintura), por ex. silicone

Tubo Geberit Mapress Aco inox CrMoTi

Diametro externo 12-54 mm
Descricéao * N° do material 1.4521

» Tubo soldado de paredes finas em agco CrMoTi de alta liga, ferritico e inoxida-
vel

+ Tampéo de protecédo verde
+ Faixa verde

Caracteristicas adicionais garantidas pela norma| ¢ Elevado teor de molibdénio, pelo menos 2,0 %
de fabrica Geberit

» Soldado a laser ou soldado TIG e alisado no interior
» Termicamente tratado (normalizado)

Propriedades + Isento de LABS-" a partir de fébrica, verificado conforme a regra técnica
VDMA 24364:2018-05

» Dimensdes do tubo d12-54 mm, pode ser curvado com maquina de curvar
padronizada

1) Isento de lubrificantes (substéancias que prejudicam a humectacéo da pintura), por ex. silicone
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Tubo Geberit Mapress Aco inox CrNi

Diametro externo

15-108 mm

Descricao

N° do material 1.4301

Tubo soldado de paredes finas em aco CrNi, austenitico e inoxidavel
Sem tampao de protegédo

Faixa vermelha

Caracteristicas adicionais garantidas pela norma
de fabrica Geberit

Soldado a laser ou soldado TIG e alisado no interior
Termicamente tratado (normalizado)

Propriedades

Dimensdes do tubo d15-54 mm, pode ser curvado com maquina de curvar
padronizada

Unides de compressao

Uniao de compressao Geberit Mapress A¢o inox com O’ring CIIR preto

Diametro externo

12—-108 mm

Descricéo

» Unido de compressao em ago inox austenitico 1.4401
» O'ring CIIR preto

* Indicador de compressao azul

» Tampao de protegédo transparente

Propriedades

» Elevado teor de molibdénio, pelo menos 2,2 %
» Goteja se ndo estiver comprimido

Unido de compressao Geberit Mapress Aco inox com O’ring HNBR amarelo, gas

Diametro externo

15-108 mm

Descricéao

» Unido de compressado em ago inox austenitico 1.4401

» O’ring HNBR amarelo, especial para instalagcdes de gas
» Marcagéo amarela no corpo do acessoério

* Indicador de compresséao azul

» Tampao de protecdo amarelo

Propriedades

» Elevado teor de molibdénio, pelo menos 2,2 %
» Goteja se néo estiver comprimido

Por motivos de homologacgéo, a unido de compressao Geberit Mapress Aco inox em ago inoxidavel com O’ring HNBR ama-
relo, gds, s6 deve ser combinada com o tubo Geberit Mapress Ago inox 1.4401 em aco CrNiMo.
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Uniao de compressao Geberit Mapress Aco inox com O’ring CIIR preto, isento de LABS

Diametro externo 15-108 mm

Descricao » Unido de compressao em ago inox austenitico 1.4401
» O'ring CIIR preto
* Indicador de compresséao azul
* Sem tampéo de protecéo

Propriedades » Elevado teor de molibdénio, pelo menos 2,2 %

Isento de LABS" embalada no saco original
Goteja se nao estiver comprimido

1) Isento de lubrificantes (substéncias que prejudicam a humectacéao da pintura), por ex. silicone.

Uniao de compressao Geberit Mapress Aco inox com O’ring FKM azul

Didmetro externo 15-108 mm

Descricéo » Unido de compressao em ago inox austenitico 1.4401
* O’ring FKM azul
* Indicador de compressao azul
* Tampao de protegdo antracite

Propriedades » Elevado teor de molibdénio, pelo menos 2,2 %

Isento de LABS" embalada no saco original

1) Isento de lubrificantes (substéncias que prejudicam a humectacéao da pintura), por ex. silicone.
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Acessorios

Acessorios padrao

% @ %@ [0 &

Figura 6:  Unides de compressdo Geberit Mapress Aco inox

Acessodrios de transicao permanentes

Figura 7:  Acessoérios de transicdo com ponta de soldagem e ponta plana Geberit Mapress Ago inox

Figura 8:  Acessérios de transicao Geberit PushFit, Geberit FlowFit, Geberit Mepla, Geberit Volex em Geberit Mapress

Figura9:  Unido macho Geberit Mapress Aco inox e adaptadores de redugéo

@ b e

Figura 10: Adaptador de transi¢céo de 90° Geberit Mapress Aco inox
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Acessorios de transicao e uniées removiveis

® ® <

~@

Figura 13: Componentes Geberit Mapress Ago inox para unides de flange

Tampas

©

Figura 14: Tampao fémea Geberit Mapress Ago inox

Junta de dilatacao axial, atravessamento

Figura 15: Junta de dilatagdo axial Geberit Mapress Ago inox e atravessamento de lage

Conexoes

Figura 16: Conexdes Geberit em ago inox e bronze
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Acessorios complementares
Para Geberit Mapress Ago inox existem os seguintes acessorios:

(

LON

Figura 17: Isolamentos Geberit para conexdes

=

‘\_/

Figura 18: Protegédo contra contacto Geberit, como mangueira ou fita adesiva, amarela

Figura 19: Fita isoladora selante Geberit

CIIR preto HNBR amarelo FKM azul FKM branco FPM vermelhc

Figura 20: O'rings Geberit Mapress

EPDM preto FPMverde  Centellen 3822 Centellen 3825 Centellen 3822

Figura 21: Vedantes e vedante de flange Geberit Mapress

Figura 23: Fixagdes e conexdes Geberit
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Valvulas de tubos

Figura 28: Valvula de retengdo Geberit Mapress Ago inox, flangeada

Mais informacdes sobre as diferentes versdes e aplicagdes, bem como diversas partes de acessdrios, como alavancas de aciona-
mento, manipulo da misturadora e extensées de fuso, encontram-se no catalogo online ou no catalogo impresso.

Ferramentas

Para Geberit Mapress existem os seguintes acessorios:
» acessorio de compressao Geberit Mapress
— mandibulas de compresséo

— colares de compresséo e adaptadores para colar de compressao
» corta-tubo Geberit Mapress
« calibrador de tubo Geberit
» chanfrador Geberit
* molde para a profundidade de insercdo com marcador Geberit Mapress
* maquinas de compressao Geberit
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1.2.3 Marcacao dos tubos

Marcacao do tubo Geberit Mapress Aco inox CrNiMo

A marcagéo dos tubos Geberit Mapress Ago inox 1.4401 inclui as informacdes da tabela na sequéncia indicada. Como exemplo serve
um tubo com a dimensdo d28 mm.

B GEBERIT

Logotipo da empresa Geberit

Geberit Mapress

Nome do produto

191025-11 Data de producao (25.10.2019, turno da tarde)

X Marcagéo do fabricante conforme acordado

325420 Numero de fusdo segundo o certificado de inspecéo 3.1
28x1,2 Diédmetro externo do tubo e espessura da parede [mm]
1.4401/316 N° do material EN/AISI

MPA NRW Organismo de controlo

DVGW DW xxxXATxxxx

Marcacédo de homologacéo de dgua potavel Alemanha

67-1802 ATEC XX/XX-XXXX

Marcacao de homologagéo Franga

KIWA Kxxxx Marcacao de homologagao Holanda

ATG xxxx Marcacao de homologacéo Bélgica

SITAC XxXxXX XXXX/XX Marcacao de homologagéo Suécia

OVGW W xxxx Marcagéo de homologagao Austria

WY WM-xxxxx ATS XXXX.XXX Marcacao de homologacgéo Austrélia

DVGW DG xxxxBLxxxx GAS Marcacédo de homologacéo gas Alemanha
TUV.A. xxx-xx Marcagdo de componentes VdTUV Alemanha
<] FM > Marcacdo FM (Homologacdo dos EUA, D22—108)
VdS G XxXxXxxxx Marcacao de homologagéo Sprinkler Alemanha
LPCB Marcacao de homologagéo Reino Unido

ce Marcacao CE

x  Conteldo variavel

Marcacao do tubo Geberit Mapress Aco inox CrMoTi

A marcagao dos tubos Geberit Mapress Ago inox 1.4521 inclui as informacdes da tabela na sequéncia indicada. Como exemplo serve
um tubo com a dimens&o d28 mm:

B GEBERIT

Logotipo da empresa

Geberit Mapress

Nome do produto

191025-11 Data de producéao e turno (25.10.2019, turno da tarde)
X Marcagéo do fabricante conforme acordado

325420 Numero de fusdo segundo o certificado de inspegéo 3.1
28x1,2 Diadmetro externo do tubo e espessura da parede [mm]
1.4521/444 N° do material EN/AISI

MPA NRW Organismo de controlo

DVGW DW xxxxATXXXX

Marcacao de homologagao Alemanha

ATG xxxx

Marcacao de homologacéo Bélgica

OVGW W xxxx Marcacéo de homologacdo Austria
SVGW XXXX-XXXX Marcacao de homologagéo Suica
ce Marcagao CE

x  Conteldo variavel

28 B GEBERIT




FUNDAMENTOS GEBERIT MAPRESS ACO INOX

Marcacao do tubo Geberit Mapress Aco inox CrNi

A marcagao dos tubos Geberit Mapress Ago inox 1.4301 inclui as informacdes da tabela na sequéncia indicada. Como exemplo serve
um tubo com a dimensédo d28 mm.

Logotipo da empresa

B GEBERIT
Geberit Mapress Nome do produto
191025-1 Data de fabricagéo e turno (25.10.2019, turno da manha)
ZXX Marcacao do fabricante conforme acordado
325420 Numero de fuséo segundo o certificado de inspegéo 3.1
28x1,2 Diadmetro externo do tubo e espessura da parede [mm]
1.4301/304 N° do material EN/AISI
ce Marcacao CE
ATG xxxx Marcacao de homologacéo Bélgica

x  Conteldo variavel
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1.24 Exemplos de aplicacao de acessorios

Acessorios de transicao Geberit Mapress Aco inox

~ |
N

Figura 29: Acessério de transi¢éo para soldagem

1 Acessorios de transigdo com ponta de soldagem e ponta plana Geberit Mapress Aco inox
2 Tubo de ago, sem liga
3 Unido de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress Aco inox

1

o ~
] EIEEL G
3 2

Figura 30: Acessério de transi¢cao Geberit FlowFit sobre Geberit Mapress, com ponta plana

1 Acessorio de transicao Geberit FlowFit sobre Geberit Mapress, com ponta plana
2  Tubo Geberit Mapress
3  Tubo tricomposto Geberit ou tubo tricomposto PB

1
I ﬁﬁum a
3 2

Figura 31: Acessoério de transi¢ao sobre Geberit Mepla

1 Acessorio de transicdo Geberit Mepla sobre Geberit Mapress, com ponta plana
2 Tubo Geberit Mepla
3 Unido de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress Aco inox

1
a ﬁ 13
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3 2

Figura 32: Acessoério de transi¢do para rosca fémea

e L

1 Unido macho Geberit Mapress Ago inox
2  Manga com rosca fémea
3 Tubo Geberit Mapress Aco inox
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|
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Figura 33: Acessoério de transi¢do para vélvula de corte

1 Unido macho Geberit Mapress Ago inox e ponta plana
2 Unido de compresséo (t€) Geberit Mapress Ago inox
3  Valvula de corte obliqua

1

—

‘ o
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Figura 34: Acessério de transi¢éo sobre rosca macho

1 Adaptador de reducdo Geberit Mapress Aco inox
2  Tubo de ago com rosca macho
3  Tubo Geberit Mapress Ago inox

2

Figura 35: Acessério de transigao sobre valvula externa

1 Adaptador de reducéo Geberit Mapress Ago inox com rosca fémea e ponta plana
2 Vdlvula externa com rosca macho
3 Unido de compresséo (t€) Geberit Mapress Ago inox
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Acessorios de transicao Geberit Mapress Aco inox e unides removiveis
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Figura 36: Conexdo sem ferramentas com MasterFix

Acessorio de transicdo Geberit Mapress com MasterFix

Tubo Geberit Mapress Ago inox

Acessorio Geberit com rosca macho MF 1/2" (pater a 90°)

Acessdrio de transicdo Geberit Mapress com MasterFix e ponta plana
Unido de compresséao (t&) Geberit Mapress Ago inox
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Figura 37: Conexao reta com MasterFix

Conexéo reta Geberit com rosca macho MF 1/2"

Placa de montagem, conjunto de isolamento acustico

Acessorio de transigdo Geberit Mapress com MasterFix

Acessorio de transicdo Geberit Mapress com MasterFix e ponta plana
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Figura 38: Conexao reta, com MasterFix, instalacdo em parede ligeira/falsa
1 Conjunto de conexdo Geberit reta, com rosca macho MF 1/2", pré-montado, instalagdo em parede ligeira/falsa

2 Acessorio de transicao Geberit Mapress com MasterFix
3 Acessdrio de transicdo Geberit Mapress com MasterFix e ponta plana
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Figura 39: Acessério de transi¢éo sobre rosca macho

1 Acessorio de transicdo Geberit Mapress Aco inox com porca de capa
2  Valvula de tubo com rosca macho G
3  Tubo Geberit Mapress Ago inox
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Figura 40: Acessério de transi¢ao para tubos corrugados

1 Acessorio de transigcdo Geberit Mapress com unido roscada de aperto para tubos corrugados, NPW, ponta plana
2  Tubo corrugado
3 Unido de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress Aco inox
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Figura 41: Acessério de transi¢éo para valvulas de flange

1 Flange Geberit Mapress Aco inox com ponta plana. Acessérios: Vedante de flange Geberit e parafusos para unido de flange

2  Flange Geberit Mapress Aco inox com boca de encaixe. Acessorios: Vedante de flange Geberit e parafusos para unido de
flange

3 Tubo Geberit Mapress Ago inox
4 Torneira com flanges
5 Unido de compresséo (t&) Geberit Mapress Ago inox

Figura 42: Acessoério de transi¢ao sobre Geberit Mapress Aco inox com flanges

1 Colar Geberit Mapress Ago inox com ponta plana para flange solto. Acessérios: Vedante de flange Geberit, parafusos para
unido de flange

2 Flange solto de acordo com EN 1092-1, flange tipo 02
3  Torneira com flanges

B GEBERIT 33



FUNDAMENTOS GEBERIT MAPRESS ACO INOX

Acessorios de transicao Geberit Mapress Aco inox e conexdes (gas)
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Figura 43: Acessdrio de transicao sobre unido roscada do anel de corte

1 Acessorio de transicdo Geberit Mapress Aco inox sobre unido roscada do anel de corte (gas)
2 Unido roscada do anel de corte
3  Tubo Geberit Mapress Aco inox
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Figura 44: Acessoério de transi¢do para vélvulas de gés, vedante cdnico

1 Acessdrio de transicdo Geberit Mapress Aco inox com porca de capa de ago CrNi (gas)
2  Medidor de gas
3 Tubo Geberit Mapress Aco inox
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Figura 45: Conex&o para medidor de gas de dois tubos

1 Pater a 90° Geberit Mapress Aco inox afastado, orificio circular de 50 mm (gas)
2  Placa de montagem para contador de gas
3 Tubo Geberit Mapress Ago inox
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1.2.5 Propriedades do sistema

A tabela a seguir oferece uma viséo geral das mais importantes propriedades do sistema Geberit Mapress Ago inox:

Propriedade

Significado

Impermeabilidade de difuséo

Acessorios Geberit Mapress Ago inox, tubos e unides sdo impermeaveis a difusédo.
[IAT

Resisténcia a dgua quente

Resisténcia ao frio

Até -30 °C, desde que o meio no tubo néo congele

Abraséo de material

Se for mantida a velocidade de escoamento recomendada, ndo ocorrerd nenhuma
abrasao de material.

*e

Resisténcia a raios UV

ﬁ Permanentemente 0—100 °C, vapor saturado até no maximo 120 °C
l?l o~
UVl l

Resistente a raios UV e, portanto, também apropriado para aplicagéo externa.

Resisténcia a corrosédo

% Geberit Mapress Acgo inox é grandemente resistente a corrosdo num ambiente nor-
) mal e seco e a um grande nimero de liquidos e meios gasosos. A prote¢éo contra
corrosa@o é necessaria em ambientes agressivos.

Condutividade elétrica

Eletricamente condutor, deve ser integrado na equalizagéo potencial principal.

Transmissao de ruido na estrutura

“I‘l‘l‘l\‘ Com o desacoplamento da estrutura do edificio, ndo ha transmisséo de ruido na
'y, ! estrutura.

Reacao ao fogo

7@1 Tubagens metdlicas Geberit ndo séo inflamaveis.

1.2.6 Certificados Geberit Mapress Aco inox

Os sistemas Geberit Mapress Ago inox possuem, entre outras coisas, certificados dos seguintes érgéos:

Autoridade de certificacao

Aplicacao

DVGW

ovGw

SVGW

Bsi

Instalagdes de agua potavel, instalagdes de gas

CSTB

KIWA-NL

WRAS

Instalagdes de agua potavel

VdS

Aprovagées FM

BRE LPCB

Sistemas Sprinkler

TUV

Certificado de componente TUV com relatérios complementares para aplicagées industriais

DIBt

Aplicacdes industriais

ABS

BV

CCS

RINA

RMRS

Construcéao naval
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1.2.7 Dados técnicos

Tubo Geberit Mapress Aco inox CrNiMo

Material e propriedades do material

Tabela 4: Material

Denominacéao do material Ago inoxidavel austenitico CrNiMo (cromo-niquel-molibdénio)
Nome curto segundo EN 10088 X5CrNiMo17-12-2

N° do material EN 1.4401

N° do material AISI 316

Tabela 5: Propriedades fisicas

Coeficiente de dilatagéo térmica o a 20-100 °C 0,0165 mm/(m-K)
Condutividade térmica A a 20 °C 15 W/(m-K)
Capacidade térmica especificac a 20 °C 500 J/(kg-K)
Rugosidade da superficie k 1,5 um
Classe de material de construcédo 13501

DIN 4102 Teil 1

Tabela 6: Propriedades mecanicas

Tratamento térmico Recozido (todas as dimensdes de tubo)
Resisténcia a tragdo R,, 510-710 N/mm?

Limite de alongamento de 0,2 % R, » > 220 N/mm?

Alongamento de rutura A, >40 %

Dados do tubo

Tabela7:  Tubo Geberit Mapress Ago inox 1.4401

DN d s di mg Maw Y

[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [l/m]
10 12 1 10 0,276 0,355 0,079
12 15 1 13 0,351 0,484 0,133
15 18 1 16 0,426 0,627 0,201
20 22 1,2 19,6 0,626 0,928 0,302
25 28 1,2 25,6 0,806 1,321 0,515
32 35 1,5 32 1,260 2,064 0,804
40 42 1,5 39 1,523 2,718 1,195
50 54 1,5 51 1,974 4,017 2,043
65 76,1 2 72,1 3,715 7,798 4,083
80 88,9 2 84,9 4,357 10,018 5,661
100 108 2 104 5,315 13,810 8,495

mg Peso do tubo
mgw Peso do tubo com &gua 10 °C
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V  Volume do tubo

Tubo Geberit Mapress Aco inox CrMoTi

Material e propriedades do material

Tabela 8: Material

FUNDAMENTOS GEBERIT MAPRESS ACO INOX

Denominacéo do material

Aco inoxidavel ferritico CrMoTi (cromo-molibdénio-titanio)

Nome curto segundo EN 10088

X2CrMoTi 18-2

N° do material EN

1.4521

N° do material AISI

444

Tabela 9: Propriedades fisicas

Coeficiente de dilatacédo térmica ot a 20-100 °C

0,0104 mm/(m-K)

Condutividade térmica A a 20 °C 23 W/(m-K)

Capacidade térmica especificac a 20 °C 430 J/(kg-K)

Rugosidade da superficie k 1,5 um

Classe de material de construcéo EN 13501 A1l
DIN 4102 Teil 1 Al

Tabela 10: Propriedades mecanicas

Tratamento térmico

Recozido (somente d15-22 mm)

Resisténcia a tragdo R,, > 400 N/mm?
Limite de alongamento de 0,2 % R, » > 280 N/mm?
Alongamento de rutura Ag >20 %
Dados do tubo
Tabela 11: Tubo Geberit Mapress Ago inox 1.4521
DN d s di mg Mgy v
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [I/m]
10 12 1 10 0,266 0,345 0,079
12 15 1 13 0,339 0,472 0,133
15 18 1 16 0,411 0,612 0,201
20 22 1,2 19,6 0,604 0,906 0,302
25 28 1,2 25,6 0,778 1,293 0,515
32 35 1,5 32 1,216 2,202 0,804
40 42 1,5 39 1,470 2,665 1,195
50 54 1,5 51 1,905 3,948 2,043

mg Peso do tubo
mgw Peso do tubo com dgua 10 °C
V  Volume do tubo
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Tubo Geberit Mapress Aco inox CrNi

Material e propriedades do material

Tabela 12: Material

Denominacao do material

Aco inoxidavel austenitico CrNi (cromo-niquel)

Nome curto conforme EN 10088

X5CrNi18-10

N° do material EN

1.4301

N° do material AISI

304

Tabela 13: Propriedades fisicas

Coeficiente de dilatacédo térmica o a 20-100 °C

0,016 mm/(m-K)

Condutividade térmica A a 20 °C 15 W/(m-K)
Capacidade térmica especifica c a 20 °C 500 J/(kg-K)
Rugosidade da superficie k 1,5 ym
Classe de material de construcédo EN 13501 A1
DIN 4102 Parte 1 A1
Tabela 14: Propriedades mecéanicas
Condigéo de tratamento térmico Recozido (somente d15—22 mm)
Resisténcia & tragdo R, 500-700 N/mm?
Limite de alongamento de 0,2 % Ry, » > 220 N/mm?
Alongamento de rutura Ag >40 %
Dados do tubo
Tabela 15: Tubo Geberit Mapress Ago inox 1.4301
DN d s di mg May Vv
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [1/m]
12 15 1 13 0,348 0,481 0,133
15 18 1 16 0,422 0,623 0,201
20 22 1,2 19,6 0,620 0,922 0,302
25 28 1,2 25,6 0,798 1,313 0,515
32 35 1,5 32 1,247 2,051 0,804
40 42 1,5 39 1,508 2,703 1,195
50 54 1,5 51 1,955 3,998 2,043
65 76,1 1,5 73,1 2,777 6,860 4,083
80 88,9 1,5 85,9 3,254 8,915 5,661
100 108 2 104 5,262 13,757 8,495

mg Peso do tubo
mgwPeso do tubo com agua 10 °C
V' Volume do tubo
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Unides de compressao

Material e propriedades do material

FUNDAMENTOS GEBERIT MAPRESS ACO INOX

Tabela 16: Material da unido de compressao Geberit Mapress Ago inox

Denominacao do material

Aco inoxidavel austenitico CrNiMo (cromo-niquel-molibdénio)

Nome curto segundo EN 10088

X5CrNiMo17-12-2

N° do material EN

1,4401

N° do material AISI

316

Para informagdes sobre o cédigo de reciclagem do indicador de compresséo e do tampé&o de protegéo, consulte o capitulo Tratamento

de residuos.

Tabela 17: Propriedades fisicas da unido de compressdo Geberit Mapress Ago inox

Coeficiente de dilatacédo térmica o a 20-100 °C

0,0165 mm/(m-K)

Condutividade térmica A a 20 °C 15 W/(m-K)
Capacidade térmica especificac a 20 °C 500 J/(kg-K)
Rugosidade da superficie k 1,5 um

Classe de material de construcao

A1 conforme EN 13501

A1 conforme DIN 4102 Parte 1

Tabela 18: Propriedades mecénicas da unido de compressdo Geberit Mapress Ago inox

Tratamento térmico

Recozido (todas as dimensdes de tubo)

Resisténcia a tragcéo R,

510-710 N/mm?

Limite de alongamento de 0,2 % R, »

> 220 N/mm?

Alongamento de rutura Ag

> 40 %
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Vedantes

Material e resisténcia a temperatura

Tabela 19: O'rings Geberit Mapress para Geberit Mapress Ago inox

CIIR preto HNBR amarelo FKM azul FKM branco FPM vermelho
d
[mm] 12-108 15-108 12-108 15-108 12-108
Material Borracha
hidrogenada de .
Borracha de clo- A . Borracha de flior| Borracha de
robutila (CIIR) acrlloqltrlla Borracha de fluor (FEPM) (FEPM) fldor (FEPM)
butadieno
(HNBR)
Temperatura de funciona-
mento" -30 - +120 -20 - +70 25— +1409 | -25-+180% -10—+70
[°C]
Goteja se néo estiver - - -
L v v
comprimido
v Aplicavel

— Nao aplicavel

1) Mais informacdes sobre as temperaturas de funcionamento juntamente com as aplicagoes e as pressdes de servigo encontram-se
nas respectivas visdes gerais de uso. As visdes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catalogo online ou no catalogo
impresso.

2) S6 devem ser utilizados produtos anticongelantes aprovados de acordo com as informagdes técnicas "Produto anticorrosivo e
anticongelante".

3) Com aplicagdo em transportadores de calor (solar): Vida util com o coletor parado: 200 h/a a 180 °C, 60 h/a a 200 °C, vida util
total: 500 h a 220 °C.

Tabela 20: Vedantes Geberit Mapress para Geberit Mapress Ago inox

Centellen®

EPDM preto

FPM verde

Centellen®
HD WS 3822

HD WS 3825

G

de 1/2a23/8"

de 3/4 a2 3/8"

de 3/4 a2 3/8"

de 1/2a31/2"

Material

Borracha de etileno pro-

Borracha de fltor

Fibras de aramida com
reforgos inorganicos e

Fibras de aramida com
reforcos inorganicos e

pileno dieno (EPDM) (FEPM) borracha como ligante | borracha como ligante
Temperatura de funciona-
mento" 0-100 -30 — +180 -20 — +155 -30 — +150
[°C]

1) Mais informagdes sobre as temperaturas de funcionamento juntamente com as aplicacées e as pressdes de servigo encontram-se
nas respectivas visdes gerais de uso. As visdes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catalogo online ou no catalogo

impresso.

Tabela 21: Vedante de flange e O-rings Geberit Mapress para Geberit Mapress Ago inox

O-rings para ligacées roscadas Geberit

Vedante de flange Geberit Mapress
Mapress vedante conico, gas

Centellen® HD WS 3822

Diametro

DN 15-100 -

G - 7/8,11/8e13/8"

Material Fibras de aramida com reforgos inorgénicos e Borracha hidrogenada de acrilonitrila butadieno
borracha como ligante (HNBR)

Temperatura de funciona-

mento -30 — +180 -20—-+70

[°C]

— Nao aplicavel
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6 As condigdes de funcionamento mencionadas nas respetivas aprovagdes, nas normas e nos regulamentos técnicos devem

ser cumpridas para cada aplicagdo. Estas podem divergir das informacdes nas visdes gerais de uso.

Maxima carga axial na uniao

Para unides Geberit Mapress Aco inox com ago inoxidavel 1.4401 aplicam-se, durante o uso, as seguintes maximas cargas axiais:

Acessorio de compressao d Maxima carga axial
[mm] [kN]
Mandibula de compressdo com 12 1,1
Compatibilidade [2]/[3] 15 1.4
18 2,0
22 1,9
28 1,9
35 1,9
Colar de compressdo com 35 3,6
Compeatibilidade [2]/[3]/[2XL] 42 52
54 8,6
76,1 10,6
88,9 12,2
108 19,5
Colar de compressao com 76,1 19,2
Compatibilidade [4] 88,9 258
108 27,2
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1.3  GEBERIT MAPRESS ACO CARBONO

1.3.1

Visao geral Geberit Mapress aco carbono

Geberit Mapress Ago carbono é um sistema de distribuigdo com tubos de ago sem liga, no qual tubos e acessdrios sdo comprimidos
para formarem tubagens inseparaveis e tecnicamente estanques.

Geberit Mapress Ago carbono é apropriado para aplicagbes em sistemas fechados (por ex., sistemas de aquecimento ou arrefeci-

mento).

As aplicagdes mais frequentes para cada sistema Geberit Mapress Ago carbono estéo listadas abaixo. Outros usos previstos (meios)
juntamente com as temperaturas de funcionamento e pressdes de servico encontram-se nas respectivas visdes gerais de uso.

0 As visOes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catélogo online ou no catélogo impresso.

o

Geberit Mapress Aco carbono

As condigdes de funcionamento mencionadas nas respetivas aprovagdes, nas normas e nos regulamentos técnicos devem
ser cumpridas para cada aplicagéo. Estas podem divergir das informagdes nas visdes gerais de uso.

O'ring Acessorio Tubo Dimensao do tubo e aces- |Aplicacoes mais frequentes
sorio combinados
Aco carbono Aco carbono 1.0034, « Agua de aquecimento
1.0034 exterior galvanizado « Agua de refrigeragdo com e sem produto
CIIR preto anticongelante
d12—108 mm + Agua de aquecimento urbano < 120 °C
Aco carbono Aco carbono 1.0034, + Agua de aquecimento
1.0034 revestido a plastico « Agua de refrigeragdo com e sem produto
CIIR preto anticongelante
d12-54 mm
Aco carbono Aco carbono 1.0215, * Ar comprimido (classe de 6leo 3)
1.0034 nga{:it‘;ggg e exterior « Agua para extingéo de incéndios
CIIR preto 9 (molhada)
d15-108 mm + Sprinkler (molhado)
42
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Geberit Mapress aco carbono, FKM azul

O'ring Acessorio Tubo Dimensao do tubo e aces- |Aplicacoes mais frequentes
so6rio combinados
Aco carbono Ago carbono 1.0034, + Agua de aquecimento urbano < 140 °C
1.0034 exterior galvanizado

» Meio de transferéncia térmica (Solar)

FKM azul « Oleos minerais e 6leos lubrificantes
d12-108 mm + Combustiveis (por ex., diesel)
Aco carbono Aco carbono 1.0215, * Ar comprimido (classe de dleo 3—X)
1.0034 com interior e exterior
galvanizado
FKM azul
d15-108 mm
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1.3.2 Componentes do sistema

O sistema Geberit Mapress Ago carbono é composto pelos seguintes componentes:

* tubos

» acessorios com vedantes

+ valvulas de tubos

» acessoérios complementares
» ferramentas

Tubos

Tubo Geberit Mapress em ago carbono 1.0034, exterior galvanizado

Diametro externo

12—-108 mm

Descricéo » Tubo de ago de preciséo soldado de paredes finas em ago néo ligado 1.0034 E
195 (EN 10305)
» Com letras vermelhas
Propriedades » Exterior galvanizado com uma camada protetora de 8 pm de espessura (FeZn8B,

cromado)

Pode ser curvado entre d12-108 mm"

1) Pode ser curvado manualmente até a dimenséo do tubo d28 mm. A partir de d35 mm, s&o necessdrias maquinas especiais para

curvar tubos.

Tubo revestido a plastico Geberit Mapress em aco carbono 1.0034

Diametro externo

12-54 mm

Descricéo

Tubo de aco de preciséo soldado de paredes finas em aco néo ligado 1.0034/E
220 (EN 10305), com revestimento de plastico em polipropileno (PP), branco-
creme (RAL 9001)

Propriedades

Exterior galvanizado com uma camada protetora de 8 pm de espessura (FeZn8B,
cromado)

Revestimento de plastico s6 pode ser usado até -10 °C
Flexibilidade a méo limitada até inclusive d18 mm

o Tubos Geberit Mapress revestidos a plastico ndo devem ser curvados, pois isso pode danificar o revestimento (extenséo

excessiva, destacamento).

Tubo Geberit Mapress Aco carbono 1.0215 com interior e exterior galvanizado

Diametro externo

15-108 mm

Descricéo

Tubo de ago de preciséo soldado de paredes finas em aco néo ligado 1.0215 E
220 (EN 10305)

Com letras pretas

Propriedades

Interior e exterior galvanizado com processo sendzimir, com uma camada de
zinco de 20 pym de espessura.

Com certificado VDS para instalagdes de Sprinklers em molhado e instalagdes de
ar comprimido

Pode ser curvado entre d15—108 mm"

1) Pode ser curvado manualmente até a dimenséo do tubo d28 mm. A partir de d35 mm, sdo necessdrias maquinas especiais para

curvar tubos.
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Unido de compressao Geberit Mapress em aco carbono com O’ring CIIR preto

Diametro externo

12—-108 mm

Descricéao

Unido de compressao em aco néo ligado 1.0034 E195 (EN 10305), para a com-
pressao de tubagens Mapress Ago carbono para aplicagdes padronizadas, por
ex. instalagdes de aguecimento

Tampao de protegéo transparente
Indicador de compresséo vermelho
QO'ring CIIR preto

Propriedades

Exterior galvanizado com uma camada protetora de 8 pm de espessura (FeZn8B,
cromado)

Goteja se ndo estiver comprimido

Unido de compressao Geberit Mapress em aco carbono com O’ring FKM azul

Diametro externo

15-108 mm

Descricéao

Unido de compressao padréo em aco nao ligado 1.0034 (EN 10305), exterior gal-
vanizado, para os setores industrial e solar

Tampao de protegéo antracite
Indicador de compressao vermelho
O’ring FKM azul
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Acessorios

Acessorios padrao

% G W (o &

Figura 46: Acessorios padrdo Geberit Mapress Ago carbono

Acessorios de transicdo permanentes

2

Figura 47: Acessoérios de transicdo com ponta de soldagem e ponta plana Geberit Mapress Aco carbono

Figura 48: Acessoérios de transicdo Geberit PushFit, Geberit FlowFit, Geberit Mepla, Geberit Volex em Geberit Mapress

® @

Figura 49: Unido macho Geberit Mapress Ago carbono e adaptadores de redugdo

N —r

Figura 50: Adaptadores de transicdo de 90° e adaptadores de transicdo de 90° Geberit Mapress Aco carbono
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Acessorios de transicao e uniées removiveis

@ @ © @

Figura 51: Acessérios de transicdo Geberit Mapress Aco carbono e unides roscadas de transi¢ao

Figura 52: Unides de flange

Tampas

©

Figura 53: Tampéo fémea Geberit Mapress Ago carbono

Junta de dilatacao axial

Figura 54: Junta de dilatacéo axial Geberit Mapress Aco carbono
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Conexoes para aquecimento

Figura 56: Caixas de montagem de radiador Geberit

A

Figura 57: Bocal de aspiragdo Geberit Mapress Ago carbono para aquecimento de um tubo
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Acessorios complementares

Para Geberit Mapress Ago carbono existem os seguintes acessorios:

Figura 58: Manga de isolamento Geberit

Figura 59: Fita isoladora selante Geberit

HQ

Figura 60: Tampas para tubos

CIIR preto FKM azul

Figura 61: QO'rings Geberit Mapress

EPDM preto FPMverde  Centellen 3822 Centellen 3825  Centellen 3822

Figura 62: Vedantes e vedante de flange Geberit Mapress

Figura 63: Fixagdes para tubos Geberit
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Valvulas de tubos

Para Geberit Mapress Ago carbono existem as seguintes valvulas de tubos:

Figura 64: Valvula esférica NPW Geberit Mapress

Mais informacdes sobre as diferentes versdes e aplicagdes, bem como diversas partes de acessérios, como alavancas de aciona-
mento, manipulo da misturadora e extensées de fuso, encontram-se no catélogo online ou no catélogo impresso.

Ferramentas

Para Geberit Mapress existem os seguintes acessdrios:
» acessorio de compressao Geberit Mapress
— mandibulas de compresséo
— colares de compresséo e adaptadores para colar de compressao
» corta-tubo Geberit Mapress
« calibrador de tubo Geberit
» chanfrador Geberit
+ molde para a profundidade de inser¢do com marcador Geberit Mapress
* magquinas de compressédo Geberit
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Marcacao do tubo Geberit Mapress Aco carbono 1.0034

A marcagéo dos tubos Geberit Mapress Ago carbono 1.0034 inclui as informagdes da tabela na sequéncia indicada. Como exemplo
serve um tubo com a dimenséo d28 mm.

B GEBERIT

Logotipo da empresa

Geberit Mapress

Nome do produto

130222-11 Data de fabricagao e turno (22.02.2013, turno da tarde)
ZXx Marcagéo do fabricante conforme acordado
28x1,5 Dimensdes do tubo [mm] (didametro do tubo x espessura da parede)

1.0034 /1009

N° do material EN / AISI

67-1802 ATEC XX/XX-XXXX

Marcacao de homologagao Franga

ATG xxxx

Marcacao de homologacgéo Bélgica

NPW

Agua nao potavel (non-potable water)

Marcacao do tubo Geberit Mapress Aco carbono 1.0215

A marcagao das tubagens Geberit Mapress Ago carbono 1.0215 inclui as informagdes da tabela na sequéncia indicada. Como exem-
plo serve um tubo com a dimenséo d54 mm.

B GEBERIT

Logotipo da empresa

Geberit Mapress

Nome do produto

080201-II Data de fabricagéo e turno (01.02.2008, turno da tarde)
Zxx Marcacao do fabricante conforme acordado

54 x1,5 Diametro externo do tubo e espessura da parede [mm]

1.0215/1009 N° do material EN/AISI

VdS G 4030020 Marcacgéao de homologacéo Sprinkler Alemanha d22-54

VdS G 4070025

Marcagao de homologagéo Sprinkler Alemanha d76,1-108
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1.3.4 Exemplos de aplicacao de acessorios

Acessorios de transicao Geberit Mapress Aco carbono permanentes

’
|

U T S

|
3 2

Figura 65: Acessério de transi¢ao para soldagem

1 Acessorios de transicdo com ponta de soldagem e ponta plana Geberit Mapress Aco carbono
2 Tubo de ago, sem liga
3 Unido de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress Aco carbono

L
3

Figura 66: Acessorio de transi¢ao sobre Geberit PushFit

1 Acessorio de transigcdo Geberit PushFit sobre Geberit Mapress com ponta plana e de encaixe
2 Acessorio de encaixe Geberit PushFit
3 Unido de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress Aco carbono

- El EIE:: g
3 2

Figura 67: Acessdério de transigcao sobre Geberit FlowFit

1 Acessorio de transicdo Geberit FlowFit sobre Geberit Mapress, com ponta plana
2 Unido de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress Aco carbono
3 Tubo tricomposto Geberit ou tubo de sistema PB Geberit

1
I Bﬁum a
3 2

Figura 68: Acessério de transi¢ao sobre Geberit Mepla

1 Acessorio de transicdo Geberit Mepla sobre Geberit Mapress, com ponta plana
2 Tubo Geberit Mepla
3 Uniao de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress

1
L
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3 2

Figura 69: Acessoério de transi¢do para rosca fémea

e L

1 Unido macho Geberit Mapress Ago carbono
2 Manga com rosca fémea
3 Tubo Geberit Mapress Ago carbono
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e
3 2

Figura 70: Acessoério de transi¢ao para valvula de corte

1 Unido macho Geberit Mapress Ago carbono e ponta plana
2 Unido de compressao (t€) Geberit Mapress Ago carbono
3  Valvula de deslizamento

1
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Figura 71: Acessério de transi¢do sobre rosca macho

1 Adaptador de reducao Geberit Mapress Ago carbono
2  Tubo de ago com rosca macho
3  Tubo Geberit Mapress Ago carbono

Figura 72: Acessério de transi¢éo sobre rosca macho

1 Acessorio de transigdo Geberit Mapress Aco carbono com porca de capa
2 Valvula de tubo com rosca macho G (valvula de enchimento de aquecimento)
3  Té Geberit Mapress Aco carbono
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Acessorios de transicao e conexoes Geberit Mapress Aco carbono removiveis

Figura 73: Acessoério de transi¢do sobre rosca macho

1 Tubo Geberit Mapress Aco carbono
2 Acessoério de transicao Geberit Mapress Ago carbono com porca de capa
3 Bomba de circulagao com rosca macho G

|
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Figura 74: Acessério de transi¢éo para tubos corrugados

1 Acessorio de transicdo Geberit Mapress com unido roscada de aperto para tubos corrugados, NPW, ponta plana
2  Tubo corrugado
3 Unido de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress Aco carbono

1
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Figura 75: Acessoério de transi¢ao para valvulas de flange

1 Flange Geberit Mapress Aco carbono com ponta plana. Acessérios: Vedante de flange e parafusos para unido de flange Geberit

2  Flange Geberit Mapress Aco carbono com boca de encaixe. Acessdrios: Vedante de flange e parafusos para unido de flange
Geberit

3  Tubo Geberit Mapress Aco carbono
4 Torneira com flanges
5 Unido de compresséao (t&) Geberit Mapress Ago carbono
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Conexoes Geberit Mapress Aco carbono para aquecimento

L

Figura 76: Ligagao a radiador com cabo espacamento da parede

Arco de tubo de metal de 90° Geberit Mapress com caixa com isolamento e ligagéo a radiador para Eurocone
Ponta de tubo Geberit Mapress Ago carbono exterior galvanizado

Té cruzado Geberit Mapress com caixa com isolamento

Tubo Geberit Mapress Aco carbono (fluxo de entrada e saida)

L
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Figura 77: Ligagao a radiador com tubagem préxima a parede

1 Té conector a tubo de metal Geberit Mapress com caixa com isolamento e ligagéo a radiador para Eurocone
2 Tubo Geberit Mapress Ago carbono (fluxo de entrada e saida)
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Figura 78: Conex&o a peg¢a final para prumada

1 Tubo Geberit Mapress Aco carbono (fluxo de entrada e saida)
2  Conexao a pega final Geberit Mapress Ago carbono para fluxo de entrada e saida, longa

Figura 79: Conexdo a prumada, 1 radiador

1 Tubo Geberit Mapress Aco carbono (fluxo de entrada e saida)
2 Té conector Geberit Mapress Ago carbono para fluxo de entrada e saida, longo

oJUL

1

Figura 80: Conexdo a prumada, 2 radiadores

1 Tubo Geberit Mapress Aco carbono (fluxo de entrada e saida)
2  Pecga em cruz conectora Geberit Mapress Ago carbono para fluxo de entrada e saida, longa
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Figura 81: Conexdo para linha saliente (rodapé), com espagamento entre fluxo de entrada e saida

1 Té Geberit Mapress Ago carbono de reducéo
2 Tubo Geberit Mapress Aco carbono (fluxo de entrada e saida)
3  Conjunto de tés conectores Geberit Mapress Ago carbono para fluxo de retorno

L

1

Figura 82: Conexdo para linha saliente (rodapé), com conexéo de 4 cm

1 Té conector Geberit Mapress Ago carbono para fluxo de entrada e saida
2 Tubo Geberit Mapress Aco carbono (fluxo de entrada e saida)

1L

1

Figura 83: Conexdo para linha saliente (rodapé), com conexao extraivel

1 Conjunto de tés conectores Geberit Mapress Aco carbono para fluxo de entrada e saida
2 Tubo Geberit Mapress Ago carbono (fluxo de entrada e saida)
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o LU=

1

Figura 84: Conexdo de rodapé com ligagdo a radiador para Eurocone

1 Conjunto de tés conectores Geberit Mapress Ago carbono para fluxo de entrada e saida, com ligagéo a radiador para Eurocone
2 Tubo Geberit Mapress Aco carbono (fluxo de entrada e saida)
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Figura 85: Ligagéo a radiador para Eurocone

1 Ligacéo a radiador para Eurocone
2  Tubo Geberit Mapress

3 Bloco de torneira de valvula com Eurocone

1

7

3 2

Figura 86: Conexdo com unido roscada

1 Conex&o Geberit Mapress Aco carbono com unido roscada
2 Bloco de torneira de valvula com rosca macho
3 Tubo Geberit Mapress Ago carbono
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Figura 87: Caixa de montagem de radiador tipo C para construgdes de piso mais altas

1 Caixa de montagem de radiador tipo C Geberit Mapress
2  Té cruzado Geberit Mapress com caixa com isolamento

Figura 88: Caixa de montagem de radiador tipo L para constru¢des de piso baixas

Caixa de montagem de radiador tipo L Geberit Mapress
Té cruzado Geberit Mapress com caixa com isolamento
Tubo Geberit Mapress Ago carbono

Ponta de abocardar Geberit Mapress

B R
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1.3.5

Propriedades do sistema

A tabela a seguir oferece uma viséo geral das mais importantes propriedades do sistema Geberit Mapress Ago carbono:

Propriedade

Significado

Impermeabilidade de difuséo

[ AT

Acessorios Geberit Mapress Ago carbono, tubos e unides sdo impermeaveis a
difuséo.

Resisténcia a dgua quente

Permanentemente 0—100 °C, agua de aquecimento urbano < 120 °C

Resisténcia ao frio

Até -30 °C, desde que o meio no tubo néo congele

Abraséo de material

*e

Se for mantida a velocidade de escoamento recomendada, ndo ocorrerd nenhuma
abrasao de material.

Resisténcia a raios UV

U

22

Resistente a raios UV

Resisténcia a corrosédo

Resistente a corrosdo em sistemas fechados nos quais a entrada de oxigénio é
excluida, bem como a um grande nimero de liquidos e meios gasosos. A protegéo
contra corrosao € necessaria em ambientes humidos ou agressivos.

Condutividade elétrica

Eletricamente condutor, deve ser integrado na equalizagdo potencial principal

Transmissao de ruido na estrutura

w'\| Com o desacoplamento da estrutura do edificio, ndo ha transmisséo de ruido na
i estrutura
1 .

Reacao ao fogo

Tubagens metdlicas Geberit ndo séo inflamaveis.

1.3.6

Certificados Geberit Mapress aco carbono

Os sistemas Geberit Mapress Ago carbono possuem, entre outras coisas, certificados dos seguintes érgéos:

Autoridade de certificacao Aplicacao

TUOV Certificado de componente TUV com relatérios complementares para aplicagdes industriais
DiBt Aplicacdes industriais
CSTB Sistemas de aquecimento
VdS Sistemas Sprinkler
Aprovagbes FM

BRE LPCB

ABS Construcéao naval

BV

CCs

DNV
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1.3.7 Dados técnicos
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Tubo Geberit Mapress Aco carbono com exterior galvanizado

Material e propriedades do material

Tabela 22: Material

Denominacao do material

Aco nao ligado

Curta designacéao conforme EN 10305

E195

N° do material EN

1.0034

N° do material AISI

1009

Tipo de galvanizacao

Galvanizado, azul passivado

Versao de camada (EN 10346:2015-10)

FeZn8

Espessura da camada

8 um

Tabela 23: Propriedades fisicas

Coeficiente de dilatacédo térmica o a 20-100 °C

0,012 mm/(m-K)

Condutividade térmica A a 20 °C 60 W/(m-K)

Capacidade térmica especificac a 20 °C 500 J/(kg-K)

Rugosidade da superficie k 10 ym

Classe de material de construcao EN 13501 A1l
DIN 4102 Parte 1 Al

Tabela 24: Propriedades mecéanicas

Resisténcia a tragdo R, ad <22 mm

290-420 N/mm?

Resisténcia a tragdo R, ad =28 mm

310-440 N/mm?

0,2 % de limite de alongamento Ry, a d <22 mm

> 260 N/mm?

0,2 % de limite de alongamento Ry, a d <28 mm

> 260-360 N/mm?

Alongamento de rutura A

>25 %
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Dados do tubo

Tabela 25: Tubo Geberit Mapress Ago carbono 1.0034 com exterior galvanizado

DN d s di meg Maw v
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [I/m]
10 12 1,2 9,6 0,320 0,392 0,072
12 15 1,2 12,6 0,408 0,533 0,125
15 18 1,2 15,6 0,497 0,688 0,191
20 22 1,5 19 0,758 1,042 0,284
25 28 1,5 25 0,980 1,471 0,491
32 35 1,5 32 1,239 2,043 0,804
40 42 1,5 39 1,498 2,693 1,195
50 54 1,5 51 1,942 3,985 2,043
65 66,7 1,5 63,7 2,412 5,599 3,187
65 76,1 2 72,1 3,655 7,738 4,083
80 88,9 2 84,9 4,286 9,947 5,661
100 108 2 104 5,228 13,723 8,495

mg Peso do tubo

mgw Peso do tubo com agua 10 °C

V  Volume do tubo
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Tubo Geberit Mapress em aco carbono revestido a plastico

Material e propriedades do material

Tabela 26: Material do tubo Geberit Mapress Ago carbono revestido a plastico

Denominacao do material

Aco néo ligado

Curta designacao conforme EN 10305 E195

N° do material EN 1.0034

N° do material AISI 1009

Tipo de galvanizacéo Galvanizado, azul passivado
Versao de camada conforme EN 10346:2015-10 FeZn8

Espessura da camada 8 um

Denominacédo do material para revestimento de tubos | PP

Tabela 27: Propriedades fisicas do tubo Geberit Mapress Ago carbono

Coeficiente de dilatacédo térmica o a 20-100 °C

0,012 mm/(m-K)

Condutividade térmica A do tubo a 20 °C 60 W/(m-K)

Capacidade térmica especificac a 20 °C 500 J/(kg-K)

Rugosidade da superficie k 10 ym

Tubo de aco de carbono da classe de material de EN 13501-1 E

construgéo com revestimento DIN 4102 Parte 1 B2 nao goteja de
forma inflamavel

Tabela 28: Propriedades fisicas do revestimento Geberit Mapress Ago carbono

Densidade p 0,95 g/cm® (ndo poroso, impermeével a dgua)
Condutividade térmica A do revestimento a 20 °C 0,22 W/(m-K)

Maxima temperatura de funcionamento 120 °C

Minima temperatura ambiente -10 °C

Resisténcia a raios UV

Nao resistente a raios UV

Classe de material de construcédo

E conforme EN 13501

B2 conforme DIN 4102 Parte 1

Tabela 29: Propriedades mecéanicas do tubo Geberit Mapress Aco carbono revestido a plastico

Resisténcia a tragdo R, ad <22 mm

290-420 N/mm?

Resisténcia a tragdo R, ad =28 mm

310-440 N/mm?

0,2 % de limite de alongamento Ry, a d <22 mm > 260 N/mm?
0,2 % de limite de alongamento Ry, a d <28 mm > 260-360 N/mm?
Alongamento de rutura Ag >25%

Tabela 30: Momento de curvatura necessario do tubo Geberit Mapress Ago carbono revestido a plastico

d ] F
[mm] [mm] [Nm]
12 1,2 80
15 1,2 100
18 1,2 160

Tubos Geberit Mapress Ago carbono revestidos a plastico podem ser processados até -10 °C.

B GEBERIT

63



FUNDAMENTOS GEBERIT MAPRESS ACO CARBONO

i

Tubos Geberit Mapress revestidos a plastico ndo devem ser curvados, pois isso pode danificar o revestimento (extenséao
excessiva, destacamento).

Dados do tubo
ﬂ D <«
d e
e
di s
Tabela 31: Tubo Geberit Mapress Ago carbono 1.0034 revestido a plastico
DN d D s st di mg Maw v
[mm] [cm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [I/m]
10 12 1,4 1,2 0,9 9,6 0,338 0,410 0,072
12 15 1,7 1,2 0,9 12,6 0,434 0,559 0,125
15 18 2 1,2 0,9 15,6 0,536 0,727 0,191
20 22 2,4 1,5 0,9 19 0,824 1,108 0,284
25 28 3 1,5 0,9 25 1,052 1,543 0,491
32 35 3,7 1,5 0,9 32 1,320 2,124 0,804
40 42 4,4 1,5 0,9 39 1,620 2,815 1,195
50 54 5,6 1,5 0,9 51 2,098 4,141 2,043

mg Peso do tubo

mgw Peso do tubo com &gua 10 °C
V  Volume do tubo
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Tubo Geberit Mapress Aco carbono com interior e exterior galvanizado

Material e propriedades do material

Tabela 32: Material do tubo Geberit Mapress Ago carbono com interior e exterior galvanizado

Denominacao do material

Aco néo ligado

Curta designacao conforme EN 10305 E220

N° do material EN 1,0215

N° do material AISI 1009

Tipo de galvanizagéo Galvanizado com processo Sendzimir
Versao de camada conforme EN 10346:2015-10 2275

Espessura da camada 20 ym

Tabela 33: Propriedades fisicas do tubo Geberit Mapress Ago carbono com interior e exterior galvanizado

Coeficiente de dilatacédo térmica ot a 20-100 °C

0,012 mm/(m-K)

Condutividade térmica A a 20 °C 60 W/(m-K)

Capacidade térmica especifica c a 20 °C 500 J/(kg-K)

Rugosidade da superficie k 10 ym

Classe de material de construgao EN 13501 A1l
DIN 4102 Parte 1 Al

Tabela 34: Propriedades mecanicas do tubo Geberit Mapress Ago carbono com interior e exterior galvanizado

Resisténcia a tragdo R, ad <22 mm > 310 N/mm?
Resisténcia a tragdo R, a d > 28 mm > 310 N/mm?
Limite de alongamento R,y ad <22 mm -

Limite de alongamento R, a d < 28 mm > 310 N/mm?
Alongamento de rutura A, >28 %
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Dados do tubo

Tabela 35: Tubo com interior e exterior galvanizado Geberit Mapress Ago carbono

DN d s di meg Maw v

[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [I/m]
12 15 1,5 12 0,499 0,612 0,113
15 18 1,5 15 0,610 0,787 0,177
20 22 1,5 19 0,758 1,042 0,284
25 28 1,5 25 0,980 1,471 0,491
32 35 1,5 32 1,239 2,043 0,804
40 42 1,5 39 1,498 2,693 1,195
50 54 1,5 51 1,942 3,985 2,043
65 66,7 1,5 63,7 2,412 5,599 3,187
65 76,1 2 72,1 3,655 7,738 4,083
80 88,9 2 84,9 4,286 9,947 5,661
100 108 2 104 5,228 13,723 8,495

Mg

Peso do tubo

mgw Peso do tubo com dgua 10 °C
V  Volume do tubo

Unides de compressao

Material e propriedades do material

Tabela 36: Material da unido de compressao Geberit Mapress Ago carbono

Denominacao do material Aco nao ligado

Nome curto segundo DIN EN 10305 E195

N° do material EN 1.0034

N° do material AISI 1009

Tipo de galvanizacao Galvanizado, azul passivado
Versao de camada conforme DIN EN ISO FeZn8

2081:2009-05

Espessura da camada 8 um

Para informacdes sobre o cédigo de reciclagem do indicador de compresséo e do tampéo de protecédo, consulte o capitulo Tratamento
de residuos.

66 B GEBERIT



Vedantes

Material e resisténcia a temperatura

Tabela 37: O'rings Geberit Mapress para Geberit Mapress Ago carbono

FUNDAMENTOS GEBERIT MAPRESS ACO CARBONO

mido

CIIR preto FKM azul
Meios aquosos (por ex., redes | Meio de transferéncia térmica
de aquecimento urbano) (Solar)

d
[mm] 12-108 12-108
Material Borracha de clorobutila (CIIR) Borracha de fluor (FEPM)
Temperatura de funciona-
mento" -30 —+120 -25 — +140% 25— +180%
[ Cl]
Goteja se néo estiver compri- / -

v Aplicavel
= Nao aplicavel

1) Mais informagdes sobre as temperaturas de funcionamento juntamente com as aplicagées e as pressdes de servigo encontram-se
nas respectivas visdes gerais de uso. As visdes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catalogo online ou no catalogo

impresso.

2) So6 devem ser utilizados produtos anticongelantes aprovados de acordo com as informacdes técnicas "Produto anticorrosivo e

anticongelante”.

3) Com aplicagdo em transportadores de calor (solar): Vida util com o coletor parado: 200 h/a a 180 °C, 60 h/a a 200 °C, vida util

total: 500 h a 220 °C.

Tabela 38: Vedantes e vedante de flange Geberit Mapress para Geberit Mapress Ago carbono

EPDM preto

FPM verde

Centellen®
HD WS 3825

Centellen®
HD WS 3822

Tamanho

deG1/2a23/8"

de G 3/4a23/8"

de 1/2a31/2"

Diametro nominal 15—
100

Material

Borracha de etileno pro-
pileno dieno (EPDM)

Borracha de fltor
(FEPM)

Fibras de aramida com
reforcos inorganicos e
borracha como ligante

Fibras de aramida com
reforgos inorganicos e
borracha como ligante

Temperatura de funciona-

mento”
[° C]

0-100

-30 — +180

-30 — +150

-30 - +180

1) Mais informagdes sobre as temperaturas de funcionamento juntamente com as aplicacées e as pressdes de servigo encontram-se
nas respectivas visdes gerais de uso. As visdes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catalogo online ou no catalogo

impresso.
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Maxima carga axial na uniao

Para unides Geberit Mapress Ago carbono aplicam-se, durante o uso, as seguintes maximas cargas axiais:

Acessorio de compressao d Maxima carga axial

[mm] [kN]

Mandibula de compresséo com 12 1,8

Compatibilidade [2]/[3] 15 2.1
18 2,6

22 1,9

28 2.1

35 25

Colar de compressdo com 42 7,2
Compeatibilidade [2]/[3)/[2XL] 54 8,0
66,7 9,5
76,1 10,4
88,9 10,8
108 15,7
Colar de compressao com 76,1 17,4
Compatibilidade [4] 88,9 23,8
108 27,2
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FUNDAMENTOS

1.4  GEBERIT MAPRESS COBRE

1.4.1

Visao geral Geberit Mapress Cobre

Geberit Mapress Cobre é um sistema de distribuicdo com unides de compresséao feitas dos seguintes materiais:

* cobre
* bronze
* latao

A gama de produtos Geberit Mapress Cobre néo inclui tubos de cobre. Os acessérios da gama de produtos Geberit Mapress Cobre
sdo homologados para a compresséo de tubos de cobre conforme EN 1057:2006+A1:2010 e DVGW GW 392:2015-04.

GEBERIT MAPRESS COBRE

Devido as diversas opc¢des de combinacéo de tubos, acessdrios e O’rings, Geberit Mapress Cobre abrange um grande nimero de apli-
cagdes em sistemas de distribu¢do de agua, na industria e na construcdo naval.

As aplicagdes mais frequentes para cada sistema Geberit Mapress Cobre estdo listadas abaixo. Outros usos previstos (meios) junta-
mente com as temperaturas de funcionamento e pressdes de servico encontram-se nas respectivas visdes gerais de uso.

0 As visOes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catélogo online ou no catélogo impresso.

o

Geberit Mapress Cobre

As condigdes de funcionamento mencionadas nas respetivas aprovagdes, nas normas e nos regulamentos técnicos devem
ser cumpridas para cada aplicagéo. Estas podem divergir das informagdes nas visdes gerais de uso.

O'ring Acessorio

Tubo

Dimensao do tubo e
acessorio combinados

Aplicacées mais frequentes

CIIR preto | Cobre

EPDM
preto

Tubo de cobre conforme
EN 1057:2006+A1:2010

d12-54 mm

d66.7-108 mm

« Agua potavel fria e quente até
100 °C

+ Agua de aguecimento

« Agua de refrigeracéo com e sem pro-

duto anticongelante

« Agua de aquecimento urbano
<120 °C

« Agua para uso industrial

« Ar comprimido (classe de 6leo 0-3)
» Presséo negativa (depresséo)

» Gases inertes (por ex., nitrogénio)

Geberit Mapress Cobre, gas

d15-54 mm

O'ring Acessorio Tubo Dimensao do tubo e Aplicacoes mais frequentes
acessorio combinados
Cobre Tubo de cobre conforme + Gases naturais
HBNR EN 1057:2006+A1:2010 . Gases liquefeitos
amarelo » Biogases
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Substituicao do O’ring para outras aplicacoes

Dependendo do uso pretendido, o O’ring na unido de compresséo pode ser facilimente substituido. Como base serve a unido de com-
pressao Geberit Mapress Cobre com o O'ring CIIR preto. Isso possibilita outras aplicagoes.

Os seguintes O’rings estéo disponiveis para substituigao:

O'ring Tubo Dimenséo do tubo e Aplicacoes mais frequentes
O’ring combinados
Tubo de cobre conforme * Meio de transferéncia térmica (Solar)
FKM azul | EN 1057:2006+A1:2010 + Oleos minerais e 6leos lubrificantes
d12-54 mm o )
» Combustiveis (por ex., diesel)
» Ar comprimido (classe de d6leo 0—X)
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1.4.2 Componentes do sistema

O sistema Geberit Mapress Cobre inclui unido de compresséo de bronze e também acessdrios de bronze e de latdo. A gama de pro-
dutos é composta pelos seguintes componentes:

» acessorios com vedantes

» Valvulas de tubos

» acessorios complementares
» ferramentas

Unides de compressao

Unidao de compressao Geberit Mapress Cobre com O’ring CIIR preto

Diametro externo 12-54 mm

Descricéao » Unido de compressao em cobre CuDHP para comprimir tubos de cobre de
qualidade, de acordo com EN/DVGW, para aplicacdes sanitérias e industri-
ais

» Tampao de protecéo transparente
* Indicador de compresséo branco
* O'ring CIIR preto

Propriedades » Goteja se nao estiver comprimido

Unidao de compressao Geberit Mapress Cobre com O’ring EPDM preto

Diametro externo 66,7-108 mm

Descricéao » Unido de compressao em cobre CuDHP para comprimir tubos de cobre de
qualidade, de acordo com EN/DVGW, para aplicagdes sanitarias e industri-
ais

« Tampéao de protecdo transparente
 Indicador de compresséo branco
* O'ring EPDM preto

6 Em Geberit Mapress Cobre, deve ser usado o O'ring EPDM preto para didmetros superiores a 54 mm.
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Uniao de compressao Geberit Mapress Cobre com O’ring FKM azul

Diametro externo

15-54 mm

Descricao

» Unido de compressao em cobre CuDHP, latdo ou bronze, para comprimir
tubos de cobre de qualidade, de acordo com EN/DVGW, para aplicagdes
especiais, por ex. aplicagbes solares

* O’ring FKM azul
* Indicador de compressao branco
» Tampao de protegéo preto

Unidao de compressao Geberit Mapress Cobre com O’ring HNBR amarelo

Diametro externo

15-54 mm

Descricéao

» Unido de compressao em cobre CuDHP, latdo ou bronze, para comprimir
tubos de cobre de qualidade, de acordo com EN/DVGW, para instalactes
de gas (gases naturais e liquefeitos)

« O’ring HNBR amarelo
 Indicador de compresséo branco
« Tampao de protegdo amarelo

Propriedades

» Goteja se nao estiver comprimido
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Acessorios

Acessorios padrao

@ @ o W (PP (1

— (‘

Figura 89: Acessérios padrdo Geberit Mapress Cobre

Acessorios de transicdo permanentes

Figura 90: Adaptador de redugdo Geberit Mapress Cobre para acessérios de transicdo de tubos de cobre sobre tubos de agco macio

Figura 91: Acessoério de transicdo de Geberit PushFit, Geberit FlowFit, Geberit Mepla e Geberit Volex sobre Geberit Mapress

® @

Figura 92: Unido macho Geberit Mapress Cobre e adaptadores de redugdo

Figura 93: Adaptador de transicéo de 90° Geberit Mapress Cobre
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Acessorios de transicao e uniées removiveis

Figura 95: Acessérios de transicdo Geberit Mapress com MasterFix

@, &

Figura 96: Unides de flange

Tampas

©

Figura 97: Tampéo fémea Geberit Mapress Cobre

Conexoes

Figura 99: Conexdes Geberit para aquecimento
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Acessorios complementares

Para Geberit Mapress Cobre existem os seguintes acessérios:

Figura 101: Protecdo contra contacto Geberit, como mangueira ou fita adesiva, amarela

Figura 102: Fita isoladora selante Geberit

CIIR preto EPDM preto HNBR amarelo FKM azul
Figura 103: O'rings Geberit Mapress

EPDM preto FPMverde  Centellen 3822 Centellen 3825  Centellen 3822

Figura 104: Vedantes e vedante de flange Geberit Mapress

0

Figura 106: Fixagdes e conexdes Geberit
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Valvulas de tubos

Figura 111: Valvula de retengdo Geberit Mapress Ago inox, flangeada

Mais informacdes sobre as diferentes versdes e aplicagdes, bem como diversas partes de acessdrios, como alavancas de aciona-
mento, manipulo da misturadora e extensées de fuso, encontram-se no catalogo online ou no catalogo impresso.
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1.4.3 Marcacao de tubos de cobre conforme EN

Todos os tubos de cobre devem ser marcados na superficie.

A marcagao conforme EN 10088-2 contém as seguintes informagdes na sequéncia indicada:
« fabricante

* marca

» diametro externo x espessura da parede

* norma europeia

* marcagao de teste DVGW

* pais de fabricagédo

» classe de material de construgao

» isolamento térmico de acordo com a Lei de Economia de Energia
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1.44 Exemplos de aplicacao de acessorios

Os acessorios de transicao Geberit Mapress Cobre nao sao removiveis

i

3

Figura 112: Acessério de transi¢ao sobre Geberit PushFit

1 Acessorio de transigdo Geberit PushFit sobre Geberit Mapress com ponta plana e de encaixe
2 Acessorio de encaixe Geberit PushFit
3 Unido de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress Cobre

1

o ~
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3 2

Figura 113: Acessdrio de transi¢céo sobre Geberit FlowFit

1 Acessorio de transicao Geberit FlowFit sobre Geberit Mapress, com ponta plana
2 Unido de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress Cobre
3 Tubo tricomposto Geberit ou tubo de sistema PB

1
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Figura 114: Acessério de transi¢ao sobre Geberit Mepla

1 Acessorio de transicdo Geberit Mepla sobre Geberit Mapress, com ponta plana
2 Tubo Geberit Mepla
3  Unido de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress Cobre

1
a ﬁ 13
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Figura 115: Acessério de transi¢éo para rosca fémea

e L

1 Unido macho Geberit Mapress Cobre
2 Ponta de abocardar com rosca fémea
3  Tubo de cobre conforme EN 1057
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Figura 116: Acessério de transi¢do para vélvula de corte

1 Unido macho Geberit Mapress Cobre e ponta plana
2 Unido de compresséao (t€) Geberit Mapress Cobre
3  Valvula de corte obliqua

N

3 2

Figura 117: Acessério de transi¢do para vélvula de corte

1 Unido macho Geberit Mapress Cobre e ponta plana
2 Uniao de compresséao (t€) Geberit Mapress Cobre
3 Valvula de deslizamento

1

—

\ -
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Figura 118: Acessério de transi¢ao sobre rosca macho

1 Adaptador de redugao Geberit Mapress Cobre
2  Tubo de ago com rosca macho
3 Tubo de cobre conforme EN 1057
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Figura 119: Acessério de transigao sobre valvula externa

| {X

1 Adaptador de redugao Geberit Mapress Cobre com rosca fémea e ponta plana
2 Vdlvula externa com rosca macho
3 Unido de compresséo (t€) Geberit Mapress Cobre

?T:‘/
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Figura 120: Acessério de transi¢éo sobre rosca macho

1 Acessorio de transicdo Geberit Mapress Cobre com porca de capa
2 Valvula de tubo com rosca macho G (valvula de enchimento de aquecimento)
3  Té Geberit Mapress Cobre
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Acessorios de transicao Geberit Mapress Cobre e conexdes removiveis
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Figura 121: Conexdo sem ferramentas com MasterFix

Acessorio de transicdo Geberit Mapress com MasterFix

Tubo de cobre conforme EN 1057

Acessorio com rosca macho MF 1/2" (pater a 90°)

Acessdrio de transicdo Geberit Mapress com Geberit MasterFix e ponta plana
Unido de compressao (t&) Geberit Mapress Cobre

el
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Figura 122: Conexao reta com MasterFix

Conexéo reta Geberit com rosca macho MF 1/2"

Placa de montagem, conjunto de isolamento acustico

Acessorio de transigdo Geberit Mapress com MasterFix

Acessorio de transicdo Geberit Mapress com MasterFix e ponta plana
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Figura 123: Conexao reta, com Geberit MasterFix, instalagdo em parede ligeira/falsa
1 Conjunto de conexdo Geberit reta, com rosca macho MF 1/2", pré-montado, instalagdo em parede ligeira/falsa

2 Acessorio de transicao Geberit Mapress com MasterFix
3 Acessdrio de transicdo Geberit Mapress com MasterFix e ponta plana
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s

Figura 124: Acessério de transi¢é@o sobre rosca macho

1 Acessorio de transicdo Geberit Mapress Cobre com porca de capa
2 Valvula de tubo com rosca macho G
3  Tubo de cobre conforme EN 1057

Figura 125: Acessdrio de transi¢é@o sobre rosca macho

1 Tubo de cobre conforme EN 1057

2 Acessorio de transicdo Geberit Mapress Cobre com porca de capa
3  Bomba de circulagdo com rosca macho G

|
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Figura 126: Acessério de transi¢ao para tubos corrugados
1 Acessorio de transigcdo Geberit Mapress com unido roscada de aperto para tubos corrugados, NPW, ponta plana

2  Tubo corrugado
3 Unido de compresséo (ponta de abocardar) Geberit Mapress Cobre
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Acessorios de transicao Geberit Mapress Cobre e conexoées (gas)

1
3 2

Figura 127: Acessério de transicao sobre unido roscada do anel de corte

1 Acessorio de transigdo Geberit Mapress Cobre sobre unido roscada do anel de corte (gas)

2 Unido roscada do anel de corte

3 Tubo de cobre conforme EN 1057

1
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Figura 128: Acessoério de transi¢do para vélvulas de gés, vedante cdnico

1 Acessorio de transicdo Geberit Mapress Cobre com porca de capa (gas)
2  Medidor de gas

3 Tubo de cobre conforme EN 1057

N\
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Figura 129: Conex&o para medidor de gas de dois tubos
1 Pater a 90° Geberit Mapress Cobre afastado, circulo de orificios de 50 mm (gas)

2  Placa de montagem para contador de gas
3 Tubo de cobre conforme EN 1057
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Conexoes Geberit Mapress Cobre para aquecimento

NI

Figura 130: Ligagédo a radiador com cabo espagamento da parede

Curva de tubo de metal de 90° Geberit Mapress com caixa com isolamento e ligagéo a radiador para Eurocone
Ponta de tubo Geberit Mapress Ago carbono exterior galvanizado

Té cruzado Geberit Mapress com caixa com isolamento

Tubo de cobre conforme EN 1057 (fluxo de entrada e saida)

A OO =

Figura 131: Ligagado a radiador com tubagem préxima a parede

1 Curva de tubo de metal Geberit Mapress com caixa com isolamento e ligagdo a radiador para Eurocone
2 Tubo de cobre conforme EN 1057 (fluxo de entrada e saida)
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Figura 132: Conexdo para linha saliente (rodapé), com espagamento entre fluxo de entrada e saida

1 Té Geberit Mapress Cobre redugéo
2 Tubo de cobre conforme EN 1057 (fluxo de entrada e saida)
3  Conjunto de tés conectores Geberit Mapress Cobre para fluxo de retorno

L

1

Figura 133: Conexdo para linha saliente (rodapé), com conexéo de 4 cm

1 Té conector Geberit Mapress Cobre para fluxo de entrada e saida
2 Tubo de cobre conforme EN 1057 (fluxo de entrada e saida)

Jli

1

Figura 134: Conexdo para linha saliente (rodapé), com conexao extraivel

1 Conjunto de tés conectores Geberit Mapress Cobre para fluxo de entrada e saida
2 Tubo de cobre conforme EN 1057 (fluxo de entrada e saida)
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Figura 135: Conexao de rodapé com ligagdo a radiador para Eurocone

1 Conjunto de tés conectores Geberit Mapress Cobre para fluxo de entrada e saida, com ligagéo a radiador para Eurocone
2 Tubo de cobre conforme EN 1057 (fluxo de entrada e saida)
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Figura 136: Ligagéo a radiador para Eurocone

1 Ligacéo a radiador Geberit para Eurocone
2 Tubo de cobre conforme EN 1057 (fluxo de entrada e saida)
3 Bloco de torneira de véalvula com Eurocone

Figura 137: Caixa de montagem de radiador tipo C para construgdes de piso mais altas

1 Caixa de montagem de radiador tipo C Geberit Mapress
2  Té cruzado Geberit Mapress com caixa com isolamento
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Figura 138: Caixa de montagem de radiador tipo L para constru¢des de piso baixas

Caixa de montagem de radiador tipo L Geberit Mapress

Té cruzado Geberit Mapress com caixa com isolamento
Tubo de cobre conforme EN 1057 (fluxo de entrada e saida)
Ponta de abocardar Geberit Mapress

A OO =
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1.4.5

Propriedades do sistema

A tabela a seguir oferece uma visdo geral das mais importantes propriedades do sistema Geberit Mapress Cobre:

Propriedade

Significado

Densidade de difuséo

L

Acessérios Geberit Mapress Cobre e unides sdo impermeaveis a difuséo.

Resisténcia a dgua quente

)

Constantemente 0—100 °C

Resisténcia ao frio

*

Até -30 °C, desde que o meio no tubo néo congele.

Abraséo de material

*e%ureter

Se for mantida a velocidade de escoamento recomendada, ndo ocorrerd nenhuma
abrasao de material.

Resisténcia a raios UV

"

Resistente a raios UV

Resisténcia a corrosédo

N|

Grandemente resistente a corrosdo num ambiente normal e seco e a um grande
ndmero de liquidos e meios gasosos. A protecdo contra corrosdo € necessaria no
caso de contacto com materiais de construcdo contendo sulfeto, nitrito e amoénio e
aquando instalagdo num ambiente agressivo.

Condutividade elétrica

Eletricamente condutor, deve ser integrado na equalizagdo potencial principal.

Transmissao de ruido na estrutura

Com o desacoplamento da estrutura do edificio, ndo ha transmisséo de ruido na
estrutura.

Reagéo ao fogo

\\“‘\\
A
_—_|!...

Os tubos de cobre nédo sao inflamaveis.

1.4.6

Certificados Geberit Mapress cobre

Os sistemas Geberit Mapress Cobre possuem, entre outras coisas, certificados dos seguintes 6rgéos:

Autoridade de certificacao Aplicacao

DVGW Instalagdes de dgua potavel, instalagdes de gas
OVGW

Bsi

CSTB Instalagdes de agua potavel

WRAS

IMQ Instalagdes de gas

KIWA-NL

TUV Certificado de componente TUV com relatérios complementares para aplicagées industriais
DIBt Aplicagdes industriais

ABS Construcao naval

BV

CCs

RINA

RMRS
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1.4.7 Dados técnicos

Tubos de cobre

A gama de produtos Geberit Mapress Cobre néo inclui tubos. Os tubos de cobre apresentados nestas informagdes de produto, con-

forme EN 1057:2006+A1:2010 e DVGW GW 392:2015-04, s&o, no entanto, parte das verificagdes de certificagdo da Geberit
Mapress Cobre.

Tubos de cobre conforme EN 1057

Material e propriedades do material

Tabela 39: Material de tubos de cobre conforme EN 1057

Resisténcia Denominacao do material Nome curto N° do material

R220 (flexivel)

R250 (semirrigido) Cobre Cu-DHP CWO024A C12200
R290 (rigido)

Tabela 40: Propriedades fisicas de tubos de cobre conforme EN 1057

Resisténcia Resisténcia a tracao,;, Alongamento de rutura,;,
(EN 1173) R, A
[MPa] [%]
R220 (flexivel) 220 40
R250 (semirrigido) 250 20
R290 (rigido) 290 3
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Dados do tubo
Tabela 41: Tubos de cobre conforme EN 1057
DN d s di Resisténcia
[mm] [mm] [mm] (EN 1173)
oL okto )
N X = 0N €T n T
g32 | 855 | 5
12 0,6 10,8 - v
10 12 0,8 10,4 v/ v -
12 1,0 10,0 v v
15 0,7 13,6 -
12 Vs —
15 1,0 13 v/
20 22 0,9 20,2 / / _
22 1,2 19,6
2 2 -
o5 8 0,9 6,2 / /
28 1,2 25,6 v
35 1,0 33 -
32 35 1,2 32,6 - v/ v/
35 1,5 32 -
42 1,0 40 -
40 42 1,2 39,6 - v v/
42 1,5 39 -
54 1,0 52 -
50 54 1,2 51,6 - v v/
54 1,5 50 -
60 66,7 1,2 64,3 - - v/
76,1 1,5 73,1
65 - - v
76,1 2,0 72,1
1 1 1
100 08 5 05 _ _ /
108 2,5 103

v Permitido, apropriado para compressao
Nao permitido, ndo é apropriado para compressao

90
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Tubos de cobre conforme DVGW GW 392

Material e propriedades do material

Tabela 42: Material de tubos de cobre conforme DVGW GW 392:2015-04 ( EN 1057)

FUNDAMENTOS

GEBERIT MAPRESS COBRE

Resisténcia Denominacao do material Nome curto N° do material

R220 (flexivel)

R250 (semirrigido) Cobre Cu-DHP CWO024A C12200
R290 (rigido)

Tabela 43: Propriedades fisicas de tubos de cobre conforme DVGW GW 392:2015-04 (EN 1057)

Resisténcia Resisténcia a tracdo,;, Alongamento de rutura,,;,
(EN 1173) R, A
[MPa] [%]
R220 (flexivel) 220 40
R250 (semirrigido) 250 20
R290 (rigido) 290 3
Dados do tubo
Tabela 44: Tubos de cobre conforme DVGW GW 392:2015-04 (baseado em EN 1057 e EN 13349)
DN d s di Resisténcia
[mm] [mm] [mm] (EN 1173)
o: okt?T )
N X = 0 €T T
g3 | 383 | 35
10 12 0,8 10,4 v v/ v
12 1,0 10 v v/ v
12 15 1,0 13 v v/ v
15 18 1,0 16 v v/ v
20 22 1,0 20 v v v/
o5 28 1,0 26 _ / /
28 1,5 25
35 1,2 32,6
32 - — /
35 1,5 32
42 1,2 39,6
40 - - v
42 1,5 39
54 1,5 51
50 - — /
54 2,0 50
65 76,1 2,0 72,1 - - v
80 88,9 2,0 84,9 - - v
100 108 2,5 103 - - v
v Disponivel

= Nao disponivel
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Unides de compressao

Material e propriedades do material

Tabela 45: Material da unido de compresséo Geberit Mapress Cobre

Denominacéo do material Cobre

Nome curto Cu-DHP
N° do material EN CWO024A
N° do material UNS C12200

Tabela 46: Material da unido de compressao Geberit Mapress Cobre bronze

Denominacédo do material Bronze
Nome curto CuSn5Zn5Pb2-C
N° do material EN CC499K

N° do material UNS —1)

1)  Sem numero conforme Unified Numbering System (UNS)

Tabela 47: Material da unido de compressao Geberit Mapress Cobre latdo resistente a dezincagem

Denominacéao do material DR-Latdo
Nome curto CuZn36Pb2As
N° do material EN CW602N
N° do material UNS C35330

Tabela 48: Material da unido de compresséo Geberit Mapress Cobre latdo

Denominacéao do material Latao
Nome curto CuZn40Pb2
N° do material EN CW617N
N° do material UNS C38000

Para informacdes sobre o cddigo de reciclagem do indicador de compresséo e do tampé&o de protecédo, consulte o capitulo Tratamento
de residuos.

Tabela 49: Propriedades fisicas da unido de compressdo Geberit Mapress Cobre

Coeficiente de dilatacédo térmica o a 20-100 °C 16,6 - 10° m/(m+K)

Condutividade térmica A a 20 °C 305 W/(m*K)

Capacidade térmica especifica c a 20 °C 386 J/(kg*K)

Rugosidade da superficie k 0,001 mm

Classe de material de construcédo EN 13501 A1
DIN 4102 Parte 1 Al
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Vedantes

Material e resisténcia a temperatura

Tabela 50: O'rings Geberit Mapress para Geberit Mapress Cobre

FUNDAMENTOS

GEBERIT MAPRESS COBRE

primido

CIIR preto EPDM preto HNBR amarelo FKM azul
?mm] 12-54 66,7-108 15-54 12-54
Material Borracha de etileno | Borracha hidrogenada
Borract:iT:(c(j:e”g;)robu- propileno dieno de acrilonitrila butadi- Borracha de fluor (FEPM)
(EPDM) eno (HNBR)
;ir::t%%r ?tué? de funciona- -30 — +120 .30 - +120 20— +70 25— 41407 | -25-+180%
Goteja se néo estiver com- / — v -

v Aplicavel
= Nao aplicavel

1) Mais informagdes sobre as temperaturas de funcionamento juntamente com as aplicagées e as pressdes de servigo encontram-se
nas respectivas visdes gerais de uso. As visdes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catalogo online ou no catalogo

impresso.

2) So6 devem ser utilizados produtos anticongelantes aprovados de acordo com as informacdes técnicas "Produto anticorrosivo e

anticongelante”.

3) Com aplicagdo em transportadores de calor (solar): Vida util com o coletor parado: 200 h/a a 180 °C, 60 h/a a 200 °C, vida util

total: 500 h a 220 °C.

Tabela 51: Vedantes Geberit Mapress para Geberit Mapress Cobre

EPDM preto FPM verde

Centellen®
HD WS 3822

Centellen®
HD WS 3825

G

de 1/2a23/8" de 3/4 a2 3/8"

de 3/4 a 2 3/8"

de 1/2a31/2"

Material

Borracha de fltor
(FEPM)

Borracha de etileno pro-
pileno dieno (EPDM)

Fibras de aramida com
reforcos inorganicos e
borracha como ligante

Fibras de aramida com
reforgcos inorgéanicos e
borracha como ligante

Temperatura de funciona-

mento"
[°C]

0-100 -30 - +180

-20 - +155

-30 — +150

1) Mais informagdes sobre as temperaturas de funcionamento juntamente com as aplicacées e as pressdes de servigo encontram-se
nas respectivas visdes gerais de uso. As visdes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catalogo online ou no catalogo

impresso.

Tabela 52: Vedante de flange e O-rings Geberit Mapress para Geberit Mapress Cobre

Vedante de flange Geberit Mapress
Centellen® HD WS 3822

O-rings para unides roscadas Geberit Mapress
vedante conico, gas

mento
[°C]

Diametro
DN 15-100
G - 7/8,11/8e13/8"
Material Fibras de aramida com reforgos inorgénicos e Borracha hidrogenada de acrilonitrila butadieno
borracha como ligante (HNBR)
Temperatura de funciona-
-30 - +180 -20 - +70

= Nao aplicavel
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As condigdes de funcionamento mencionadas nas respetivas aprovagdes, nas normas e nos regulamentos técnicos devem
ser cumpridas para cada aplicagdo. Estas podem divergir das informacdes nas visdes gerais de uso.

Maxima carga axial de unides

Para unides Geberit Mapress Cobre aplicam-se, durante o uso, as seguintes maximas cargas axiais:

Tabela 53: Maxima carga axial da unido para conexdes com tubos de cobre de diferentes resisténcias (R) conforme EN 1173

Acessorio de compres- d s Maxima carga axial
sao [mm] [mm] [N]
R220 R250 R250
Mandibula de compresséao 12 1,0 600 900 900
(C))c:)Twpatibilidade [21/13] 15 1.0 800 1000 1000
18 1,0 1 000 1 000 1100
22 1,0 1 000 1100 1 600
28 1,5 - 1400 2200
35 1,2 - - 1 600
Colar de compressdo com 35 1,5 - - -
[C;c))(T]patibilidade [2)/[3) 42 20 — — 3800
54 2,0 - - 4800
66,7 1,2 - - 11900
76,1 2,0 - - 14 000
88,9 2,0 - - 17 600
108 2,5 - - 34 800

= Nao aplicavel
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1.5 GEBERIT MAPRESS CUNIFE

1.5.1 Visao geral Geberit Mapress CuNiFe

Geberit Mapress CuNiFe é um sistema de distribuicdo no qual tubos e acessdérios feitos de uma liga de cobre-niquel-ferro (CuNiFe)
sao comprimidos em tubagens inseparaveis e tecnicamente estanques.

Devido a sua excelente resisténcia a corrosdo por agua salina, Geberit Mapress CuNiFe é apropriado para aplicagées que entram em
contacto com a 4gua salina. O sistema abrange muitas aplicagdes na industria (offshore) e na construcdo naval devido a ampla gama
de possiveis combinagdes de tubos, acessdrios e o'rings.

As aplicagdes mais frequentes para Geberit Mapress CuNiFe estéo listadas abaixo. Outros usos previstos (meios) juntamente com as
temperaturas de funcionamento e pressdes de servico encontram-se nas respectivas visées gerais de uso.

6 As visOes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catélogo online ou no catélogo impresso.

As condigdes de funcionamento mencionadas nas respetivas aprovacdes, nas normas e nos regulamentos técnicos devem
ser cumpridas para cada aplicagé@o. Estas podem divergir das informagdes nas visdes gerais de uso.

O'ring Acessorio Tubo Dimensao do tubo e aces- |Aplicacoes mais frequentes
sorio combinados

CuNi10Fe1.6Mn | CuNi10Fe1.6Mn « Agua de refrigeragao
« Agua para uso industrial

« Aguas cinzentas e negras com valor de pH
CIIR preto <%_0 9 P

d15-108 mm + Agua salina

« Agua para extincdo de incéndios molhada
+ Sprinklers molhados/secos
» Porédo

1.5.2 Componentes do sistema

O sistema Geberit Mapress CuNiFe é composto pelos seguintes componentes:
+ tubos
+ acessorios com vedantes
+ valvulas de tubos
» acessorios complementares
« ferramentas
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Tubos

Tubo Geberit Mapress CuNiFe

Diametro externo 15-108 mm

Descricéao .

Material CuNi10Fe1.6Mn
N° do material 2.1972.11
Com tampao de protecéo preto

Caracteristicas adicionais garantidas pela norma| -«
de fabrica Geberit

Sem soldadura

Propriedades .

Quando exposto a agua salina limpa, forma uma camada protetora natural-
mente fina, principalmente de éxido de cobre, o que torna o tubo resistente a
corrosao

Pode ser curvado entre d15-108 mm"

1) Pode ser curvado manualmente até a dimenséo do tubo d28 mm. A partir de d35 mm, sdo necessdrias maquinas especiais para

curvar tubos.

Unides de compressao

Unidao de compressao Geberit Mapress CuNiFe com O'ring CIIR preto

Diametro externo

15-108 mm

Descricéo

» Unido de compressado em CuNi10Fe1.6Mn para industria e construgéo
naval

» Tampao de protegéo transparente
 Indicador de compresséo preto
* QO'ring CIIR preto

Propriedades

» Goteja se nao estiver comprimido

Uniao de compressao Geberit Mapress CuNiFe com O’ring FKM azul

Diametro externo

d15-108 mm

Descricéo

* Unido de compressdo em CuNi10Fe1.6Mn para construcdo naval
« Tampao de protegao preto

* Indicador de compresséo preto

* O’ring FKM azul

96 B GEBERIT




FUNDAMENTOS GEBERIT MAPRESS CUNIFE

Acessorios

Acessorios padrao

@ % @ (P (o 1o A

Figura 139: Acessoérios padrdo Geberit Mapress CuNiFe

Acessorios de transicao permanentes

Figura 140: Unido macho Geberit Mapress CuNiFe e adaptadores de reducédo

® Go

Figura 141: Adaptador de transi¢édo de 90° Geberit Mapress CuNiFe

Acessorios de transicao e unidoes removiveis

Figura 143: Unides de flange

Acessorio de atravessamento de decks e anteparas

Figura 144: Acessério de atravessamento de decks e anteparas Geberit Mapress CuNiFe
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Acessorios complementares

Para Geberit Mapress CuNiFe existem os seguintes acessorios:

CIIR preto FKM azul

Figura 145: O'rings Geberit Mapress

EPDM preto FPM verde  Centellen 3822

Figura 146: Vedantes e vedante de flange Geberit Mapress

Figura 148: Fixagdes e conexdes Geberit
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1.5.3 Marcacao do tubo Geberit Mapress CuNiFe

A marcagao dos tubos Geberit Mapress CuNiFe inclui as informacdes da tabela na sequéncia indicada. Como exemplo serve um tubo

com a dimensdo d28 mm.

Eucaro 10 Denominacéo do material do fabricante

MAPRESS Nome do produto

DIN 86019 Norma DIN: Tubos sem costura CuNi10Fe1.6Mn para tubagens
CuNi10Fe1.6MN Denominacao do material

28x1,5 Diametro externo do tubo e espessura da parede [mm]

CHR NR xxxx Numero de fuséo

1.5.4 Propriedades do sistema

A tabela a seguir oferece uma viséo geral das mais importantes propriedades do sistema Geberit Mapress CuNiFe:

Propriedade

Significado

Densidade de difuséo

Acessorios Geberit Mapress CuNiFe, tubos e unides sdo impermeaveis a difuséo.

Resisténcia a 4gua quente

Constantemente 0—100 °C

Resisténcia ao frio

%& Até -30 °C, desde que o meio no tubo ndo congele

Abraséo de material

=) |Se for mantida a velocidade de escoamento recomendada, no ocorrera nenhuma
abrasdo de material.

Resisténcia a raios UV

W2 ) | Geberit Mapress CuNiFe ¢ resistente a raios UV e portanto também é apropriado
para a utilizagé@o ao ar livre.

Resisténcia a corrosdo

% Grandemente resistente a corrosdo, especialmente a dgua salina, bem como a um
) grande numero de liquidos e meios gasosos

Condutividade elétrica

f Eletricamente condutor, deve ser integrado na equalizagdo potencial principal.

Transmisséao de ruido na estrutura AE\\I“"‘\ Com o desacoplamento da estrutura do edificio, ndo ha transmisséo de ruido na
|

'y, ]| estrutura.

Reagéo ao fogo

m] Tubagens metdlicas Geberit ndo séo inflamaveis.

1.5.5 Certificados Geberit Mapress CuNiFe

O sistema Geberit Mapress CuNiFe possui, entre outras coisas, certificados dos seguintes érgaos:

Autoridade de certificacao

Aplicacao

ABS

Construcao naval

BV

CCS

DNV

LRS

RINA

RMRS
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1.5.6 Dados técnicos

Tubo Geberit Mapress CuNiFe

Material e propriedades do material

Tabela 54: Material

Denominacao do material

Liga forjada de cobre-niquel

Nome curto segundo EN 10088

CuNi10Fe1.6Mn

N° do material

2.1972.11

Tabela 55: Propriedades fisicas

Coeficiente de dilatacédo térmica ot a 20-100 °C

0,017 mm/(m-K)

Condutividade térmica A a 20 °C 50 W/(m-K)
Capacidade térmica especificac a 20 °C 377 J/(kg-K)
Rugosidade da superficie k 10 ym
Classe de material de construcdo EN 13501 A1l
DIN 4102 Parte 1 Al
Tabela 56: Propriedades mecéanicas
Resisténcia a tracdo R,, 300-400 N/mm?
Limite de alongamento de 0,2 % Ry, » 100-180 N/mm?
Alongamento de rutura Ag >30 %
Dados do tubo
Tabela 57: Tubo Geberit Mapress CuNiFe 2.1972.11
DN d s di mg Mgy Vv
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [V/m]
12 15 1 13 0,390 0,530 0,133
20 22 1 20 0,590 0,910 0,314
20 22 1,5 19 0,860 1,150 0,284
25 28 1,5 25 1,110 1,610 0,491
32 35 1,5 32 1,410 2,230 0,804
40 42 1,5 39 1,700 2,920 1,195
50 54 1,5 51 2,210 4,300 2,043
65 76,1 2 72,1 4,140 8,320 4,083
80 88,9 2 84,9 4,870 10,660 5,661
100 108 2,5 104 7,380 15,910 8,332

mg Peso do tubo

mgwPeso do tubo com agua de 25 °C, teor de sal 35 g/kg, pressé@o 1 atm

V  Volume do tubo
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Uniao de compressao Geberit Mapress CuNiFe

Material e propriedades do material

Tabela 58: Material

Denominacao do material Liga forjada de cobre-niquel
Nome curto CuNi10Fe1.6Mn
N° do material DIN 2.1972

Para informacdes sobre o cédigo de reciclagem do indicador de compresséo e do tampé&o de protecédo, consulte o capitulo Tratamento
de residuos.

Vedantes

Material e resisténcia a temperatura

Tabela 59: QO'rings Geberit Mapress para Geberit Mapress CuNiFe

CIIR preto FKM azul
d 15-108 15-108
[mm]
Material Borracha de clorobutila (CIIR) Borracha de flior (FEPM)
Temperatura de funciona- an 2)
mento” [°C] 30 -+120 -25 - +140
Goteja se néo estiver compri- 7 -
mido
v Aplicavel
= Nao aplicavel

1) Mais informacgdes sobre as temperaturas de funcionamento juntamente com as aplicacoes e as pressdes de servigo encontram-se
nas respectivas visdes gerais de uso. As visdes gerais de uso atuais podem ser encontradas no catalogo online ou no catalogo

impresso.
2) S6 devem ser utilizados produtos anticongelantes aprovados de acordo com as informagdes técnicas "Produto anticorrosivo e

anticongelante".
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PRATICA DETERMINAGAO DA DIMENSAO DO TUBO

2.1 DETERMINACAO DA DIMENSAO DO TUBO

O objetivo da determinacédo da dimenséao do tubo é fornecer ao utilizador agua potével perfeitamente higiénica em quantidades sufici-
entes e sob condigbes de pressao ideais.

Na instalacdo de dgua potavel, a determinagdo da dimenséo do tubo mudou significativamente por varios motivos, incluindo o
seguinte:

» elevado numero de pontos de descarga, por ex. devido a vérias salas sanitarias em apartamentos
» redugdo do numero de pessoas por apartamento

* novas técnicas de instalagéo

« diferente comportamento dos utilizadores

Ao determinar a dimenséo do tubo, devem ser levados em consideracdo as normas e os regulamentos especificos do pais.

Dependendo das normas aplicaveis, a determinacédo pode ser feita de acordo com um dos seguintes métodos:
* método simplificado
+ método de calculo

Para o método simplificado séo necessarias tabelas de valores de carga relacionadas ao sistema.

Como alternativa, a Geberit oferece as tabelas de valores de carga Geberit para uma determinagéo rapida e facil da dimenséao do tubo
para objetos de pequeno e médio porte.

Com o método de célculo, as dimensdes do tubo sdo calculadas de acordo com a perda de presséo.

2.1.1 Valores de carga

O valor da carga é a base para todos os métodos de célculo. Ele designa o caudal disponivel na junta antes do ponto de descarga,
dependendo do campo de aplicagéo e da duragéo do uso. Um valor de carga corresponde a um caudal de fornecimento de 0,1 I/s.

Tabela 60: Valores de carga LU por consumidor de acordo com a diretiva SVGW W3, edicdo de 2013

Dispositivo com conexao DN 15 (1/2") Q, frio | Q, quente | LUfrio |LU quente
[Vs] [/s]
Autoclismo, automatico de bebidas 0,1 - 1 =
Lavatdrio, lavatdrio coletivo, bidé, duche de cabeleireiro 0,1 0,1 1 1
Maquina de lavar loica doméstica 0,1 - 1 -
Maquina de lavar roupa doméstica 0,2 - 2 -
Vélvula de descarga para varanda 0,2 = 2 =
Duche, lava-loiga, pia, pia de descarga, pia independente e de parede 0,2 0,2 2 2
Descarga automatica do urinol 0,3 - 3 -
Banheira 0,3 0,3 3 3
Valvula de descarga para jardim e garagem 0,5 = 5 =

Sem conexdo de dgua quente disponivel
Q, Caudal de descarga
LU Valor de carga (Loading Unit)

Ao determinar a dimenséao do tubo, deve ser observado o seguinte:
» As valvulas de enchimento de aquecimento nédo precisam ser consideradas.

» Os dispositivos com conexdes acima de 1/2" e caudais especiais devem sempre ser calculados de acordo com a perda de pres-
séo conforme as especificagcdes do fabricante.
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2.1.2 Tabelas de valores de carga Geberit

As tabelas de valores de carga Geberit para os sistemas de abastecimento de dgua potavel Geberit sdo uma alternativa para o método
simplificado de determinagéo da dimenséo do tubo em conformidade com a diretiva SVGW W3 para instalagées de agua potavel,
edicao de 2013.

As condigdes de pressdo e maximas velocidades de escoamento especificadas na SVGW W3 séo respeitadas pelas tabelas de valo-
res de carga Geberit, levando em consideracédo os seguintes critérios:

» nao ha maiores pontos de descarga do que na tabela de valores de carga

» 0 caudal de pico de acordo com a diretiva SVGW W3, edigédo de 2013, diagrama 1 néo é excedido

» sem descargas continuas (mais de 15 minutos)

* maxima diferenga de altura de 12 m entre a bateria de distribuigcdo e o ponto de descarga mais alto

» pressao estdtica de 5 bar apds o abastecimento de dgua com reducéo de pressao

» Para cada coletor da bateria de distribuicdo, deve haver um maximo de 150 LU e um comprimento de cabo desenrolado de no
maximo 50 m

Tabela 61: Tubos Geberit Mapress

Valores de carga LU total
2 3 5 8 16 50 150
Maximo valor de carga LU 2 3 5
Dimenséo do tubo d, [mm] 15 18 22 28 35
Diametro interno d; [mm] 13 16 19,6 25,6 32
Comprimento recomendado do tubo [m] 15 9 7 - - - -

LU Loading Unit
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2.2 CALCULOS COM PERDAS DE PRESSAQO

2.2.1 Perda de pressao total numa instalacao

A perda de presséo total de uma instalacao resulta da soma das
» perdas de presséo devido ao atrito do tubo em tubagens

» perdas de pressao devido a resisténcias individuais de acessérios
Apy; = Apg + Apg

Ap Perda de presséo total

morto

Ap Perda de presséo continua [Pa]

R

Ape Perda de presséo em singularidades [Pa]

100 000 PA = 100 kPa = 1 bar = 1 000 mbar

2.2.2 Perda de pressao continua nas tubagens

A perda de presséao devido ao atrito do tubo Apg € o produto da perda de presséo R (perda de presséo devido ao atrito do tubo num
tubo reto) e o comprimento do tubo L. A perda de pressédo R depende do caudal volumétrico, do didmetro interno, do material do tubo
e da temperatura.

A queda de presséo ¢é calculada usando a seguinte férmula:
Apr=R-L

Ap Perda de presséo continua [Pa]

R

R Queda de pressédo [Pa/m]
L Comprimento do tubo [m]
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2.2.3 Diagramas de perda de pressao em tubagens Geberit Mapress Aco inox

As perdas de pressdo das tubagens retas também podem ser obtidas nos diagramas a seguir.

Agua potavel 10 °C

Substancia: Agua Viscosidade: 0,0013 Pars
Temperatura: 10 °C Rugosidade da superficie: 0,0015 mm
Densidade: 999,7 kg/m®
A d22
| AR M
100 5 /d12 A ’7\1 0';351142
.Om —— /|
= 1.75 m/s 7d]57d18 a 7/ d§4
S 1.5 mis/~~ 2 e ~, d764 |
= ;2 MPA K TK Jar WY Wa ~—_7 y d88.9
© 1.‘25‘ m/s/ Z ~L 4»4\ y/ | d108
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™~ .
- 10 0.75 m/i D /T T~¢ > > 7 > / 4.0 m/s
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' / /5L ~ Y, ~Z o5ms
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e // S ~ > </ L Z( Z*\/
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g e~ ) S
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8 <./ // Iy >,/
~_ / / > P
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0.1 4 >
0.01 0.1 1 10

Caudal volumétrico  V [I/s]

Figura 149: Perdas de pressédo em tubagens Geberit Mapress Ago inox, dgua potavel de 10 °C

Velocidades de escoamento permitidas (recomendacédo Geberit):

Linhas de ejecéo: Max. 3,0 m/s
Distribuicées por andares: Max. 3,0 m/s
Tubos de distribuigéo: Max. 2,0 m/s
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Agua potavel 60 °C
Substéancia: Agua Viscosidade: 0,0046 Pa-s
Temperatura: 60 °C Rugosidade da superficie: 0,0015 mm
Densidade: 983,23 kg/m®
A
d22 | ‘ ‘
100 pa d28
A<~ d35
_ di12 /A A THAKL 82 e,
= 2.0 m/ - d15 <’\ y N ~
= 175 m/s fod18 TS ~ 4761 Lo
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S
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Figura 150: Perdas de pressdo em tubagens Geberit Mapress Ago inox, dgua potavel de 60 °C

Velocidades de escoamento permitidas (recomendagéo Geberit):

Linhas de ejecéo: Max. 3,0 m/s
Distribuigdes por andares: Maéx. 3,0 m/s
Tubos de distribuigao: Max. 2,0 m/s
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2.2.4 Perda de pressao devido a resisténcias individuais

Mudancas na diregdo das tubagens ou mudancas na velocidade, por ex. em curvas de tubos, ramificagdes ou valvulas, causam per-
das adicionais de press@o em singularidades.

A variavel essencial para determinar uma resisténcia individual é o coeficiente de perda de presséo  (valor zeta), uma variavel adi-
mensional com a qual é representada a resisténcia a pressdo dindmica da agua. O coeficiente de perda de presséo deve ser determi-
nado empiricamente. Geberit fornece tabelas com os coeficientes de perda de pressdo para acessoérios Geberit. Os valores foram
determinados de acordo com os procedimentos que foram definidos na Especificagio Técnica de Teste W 575 (P) da Associagéo
Alema de Gas e Agua (DVGW) de 2012.

A perda de pressao em singularidades Apg resulta da soma dos coeficientes de perda de presséo ( (valores zeta) multiplicados pela
pressao dinamica:

p kg-m2 N
Bpe=2=F0 5V i = e =P

Ape Perda de presséo em singularidades [Pa]
3¢ Soma dos coeficientes de perda de pressao [Fator]

P  Densidade [kg/m?]
v Velocidade [m/s]
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PRATICA CALCULOS COM PERDAS DE PRESSAO

Os coeficientes de perda de pressao foram determinados de acordo com SVGW (SN EN 1267) e DVGW (W 575).

Tabela 62: Coeficientes de perda de presséo  (valores Zeta) Geberit Mapress Ago inox, d12-35 mm

d
[mm]
12 15 18 22 28 35
Curva de 90° (W90) v
fl_ 0,44 0,45 0,42 0,39 0,34 0,54
Curva de 45° (W45) W
?( 0,35 0,34 0,3 0,29 0,26 0,4
e =
Forquilha (TA) “v 1,07 1,17 1,19 1,15 1,18 1,86
Té —_ Y
Passagem (TD) | 0,22 0,2 0,16 0,16 0,12 0,26
Ponta de abocardar (K) v
= = 0,2 0,17 0,14 0,14 0,1 0,17
Reducéo (RED)
e Ve l 18/12 22/15 22/18 35/22 54/28 42/35
= @ 0,19 0,13 0,12 0,14 0,12 0,14
Pater a 90°(WS)
V?l I: 0,93 1,1 1,18 1,07 - -
v O simbolo v marca a segéo transversal de referéncia.
— A seta indica as secdes transversais da medigéo através das quais o ar flui.
— Asituagéo de fluxo néo se aplica a nenhuma aplicagéo.
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PRATICA CALCULOS COM PERDAS DE PRESSAO

Tabela 63: Coeficientes de perda de presséo { (valores Zeta) Geberit Mapress Ago inox, d42—108 mm

d
[mm]
42 54 76,1 88,9 108
Curva de 90° (W90) v
?l 0,33 0,31 0,29 0,28 0,26
Curva de 45° (W45)
0,2 0,19 0,18 0,17 0,16
Té
Forquilha (TA) 1,17 1,2 1,35 1,35 1,35
Té
Passagem (TD) 0,11 0,09 0,05 0,05 0,05
Ponta de abocardar (K) v
= = 0,09 0,07 0,03 0,03 0,03
Reducéo (RED)
e (( 54/42 88,9/54 108/76,1 108/88,9 -
= @ 0,08 0,08 0,03 0,03
Pater a 90°(WS)
v O simbolo v marca a segéo transversal de referéncia.

— A seta indica as secdes transversais da medigao através das quais o ar flui.
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PRATICA CALCULOS COM PERDAS DE PRESSAO

Comprimento equivalente do tubo

Em termos simplificados, as resisténcias individuais podem ser consideradas com o comprimento equivalente do tubo em vez do coefi-
ciente de perda de presséo (valor zeta). O comprimento equivalente do tubo indica qual comprimento de uma tubagem reta corres-
ponde a perda de pressdo de um acessério ou valvula com um numero de resisténcia individual conhecido.

O comprimento equivalente do tubo deve ser adicionado ao comprimento do tubo e multiplicado pela respectiva queda de pressao de
atrito do tubo.

Os comprimentos de tubo equivalentes correspondentes as resisténcias individuais encontram-se nas tabelas “Comprimentos equiva-
lentes de tubos”.

Comprimentos equivalentes de tubos

Os comprimentos equivalentes de tubos foram determinados de acordo com SVGW (SN EN 1267) e DVGW (W 575).

Tabela 64: Comprimentos equivalentes de tubos em metros Geberit Mapress Ago inox, d12-35 mm

d
[mm]
12 15 18 22 28 35

Curva de 90° (W90) v

” 0,18 0,22 0,26 0,33 0,42 0,54
Curva de 45° (W45) N/

fr 0,14 0,17 0,19 0,25 0,3 0,4

Té =
Forquilha (TA) hv 0,44 0,65 0,83 1,03 1,45 1,86
Té N
Passagem (TD) | 0,09 0,11 0,12 0,16 0,19 0,26

Ponta de abocardar (K) %
(q

=l == 0,08 0,09 0,09 0,12 0,12 0,17
Reducéo (RED)

o
Pater a 90°(WS)

v?l_[_’ 0,36 0,56 0,78 0,9 - -

v O simbolo v marca a segéo transversal de referéncia.
— A seta indica as secdes transversais da medigéo através das quais o ar flui.
— Asituagéo de fluxo néo se aplica a nenhuma aplicagéo.
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PRATICA CALCULOS COM PERDAS DE PRESSAO

Tabela 65: Comprimentos equivalentes de tubos em metros Geberit Mapress Ago inox, d42—108 mm

d
[mm]
42 54 76,1 88,9 108
Curva de 90° (W90) v
?l 0,66 0,86 1,11 1,33 1,68
Curva de 45° (W45) W
f( 0,47 0,6 0,66 0,78 0,99
Té =
Forquilha (TA) hv 2,43 3,47 5,74 7,06 9,14
Té —_— Y
Passagem (TD) | 0,3 0,37 0,33 0,39 0,47
Ponta de abocardar (K) v
= = 0,18 0,19 0,12 0,15 0,19
Reducéo (RED)
e (( 54/42 88,9/54 108/76,1 108/88,9 -
= @ 0,16 0,22 0,12 0,15
Pater a 90°(WS)

v O simbolo v marca a segéo transversal de referéncia.
— A seta indica as secdes transversais da medigao através das quais o ar flui.

A situagédo de fluxo ndo se aplica a nenhuma aplicagéo.

2.2.5 Lei quadratica de resisténcia

A perda de carga é o quadrado dos caudais volumétricos. Um caudal volumétrico reduzido pela metade significa um quarto de perda
de carga. O caudal volumétrico é, portanto, uma varidvel que tem uma influéncia decisiva na perda de carga.

)
Ap; _ Vi [mbar_l-_s]
s-|

Ap, \'/22

mbar

Ap, Perda de carga antes da mudancga [mbar]
Ap, Perda de carga apés mudanga [mbar]

V, Caudal volumétrico antes da mudanga [I/s]
V, Caudal volumétrico apés mudanca [I/s]
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PRATICA TEMPOS DE ESPERA DE AGUA QUENTE

2.3 TEMPOS DE ESPERA DE AGUA QUENTE

O tempo de espera ¢ definido como o tempo maximo que decorre até que chegue agua quente ao ponto de descarga apds a sua soli-
citagdo. No interesse do consumo econémico de dgua e de energia, os tempos de espera ndo devem ser muito altos e devem corres-
ponder aos requisitos de conforto do utilizador. O tempo de espera é determinado para Unicos tubos de distribuicdo na distribuicdo por
andares.

O tempo de espera é influenciado pelos seguintes parametros:
« disposi¢céo dos aparelhos sanitarios
« distribuicdo de dgua quente (técnica de instalacéo)
» dimenséao do tubo
» comprimento da tubagem
» temperatura da agua quente
+ caudal volumétrico

Aos tempos de espera aplicam-se os regulamentos especificos de cada pais.

2.3.1 Valores teéricos para tempos de espera

Os tempos de espera indicados na tabela abaixo aplicam-se a guarnicdes de descarga completamente abertas, configuradas para
quente estéo totalmente abertase. Os célculos e as medicdes de SIA 385-2:2015 sédo baseados numa temperatura util de 40 °C no
ponto de descarga da dgua quente. Uma temperatura de 40 °C sinaliza, conforme SIA 385-1:2020, o inicio do uso de dgua quente.

Tabela 66: Maximo tempo de espera admissivel (conforme SIA 385-1:2020)

Ponto de descarga Tempo de espera [s]

Sem aquecimento Com aquecimento
(por ex., sem circulacéao) (por ex., com circulacao)

Lavatdrio, lava-méos, bidé, duche,

banheira, lava-loiga, pia de descarga 15 10

2.3.2 Determinacao do tempo de espera de acordo com SIA 385/1

O tempo de espera consiste em duas fases:
1. fase fria: O conteudo da tubagem foi descarregado.

2. fase de aquecimento: As tubagens, as torneiras e coletores se aguecem até ser alcangcada uma temperatura util de 40 °C no
ponto de descarga.

A

60

50

40+ /

Q
30 i

20 /

104 2 3
5 l T T >
1 5 10 15 20 25 30

Figura 151: Perfil de temperatura num ponto de descarga quando a dgua quente é retirada pela primeira vez em fungéo da temperatura util e do tempo

1 Tempo de espera
2 Fase fria
3  Fase de aguecimento
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PRATICA TEMPOS DE ESPERA DE AGUA QUENTE

Calculo do tempo de espera de acordo com SIA 385/1

A fase fria é calculada da seguinte forma:

Fase fria = u

V  Conteudo da tubagem [I/m]
L Comprimento da tubagem [m]
V  Caudal volumétrico [I/s]

A fase de aquecimento demora aprox. 0 mesmo tempo que a fase fria. A fase fria é, portanto, considerada como fator 2 no célculo do
tempo de espera. Com uma temperatura da agua de pelo menos 55 °C nas tubagens quentes, este fator é independente do material
de tubo selecionado, do diametro do tubo ou do tipo de instalacdo selecionado. Portanto, o tempo de espera é calculado da seguinte
forma:

Tempo de espera = Fase fria - 2

O resultado € a seguinte férmula, com a qual é calculado o tempo de espera t:

o VoL 5, [m-l-s
v | m-I
t Tempo de espera [s]
V  Conteudo da tubagem [I/m]
L Comprimento da tubagem [m]
V  Caudal volumétrico [I/s]
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PRATICA TEMPOS DE ESPERA DE AGUA QUENTE

Exemplo de calculo:
» sistema de distribuicdo: com manutengao de calor, por ex. circulagdo

» aparelho: lava-loica (2 LU) = 0,2 I/s

+ conteudo da tubagem:
— tubagem de abastecimento: Geberit Mepla d16 mm (0,104 I/m), 8 m = 0,83 |

Procurado:
» tempo de espera t

Solugéo:

_ 08 , m-l-s
=022 [m ]
t=8.3s

O maximo tempo de espera de 10 s ndo é excedido.
< : >< : >L|f
2

Figura 152: llustragao do exemplo de célculo

Coletor de 3/4 "
Relevante comprimento de tubagem (tubagem de abastecimento)

1
2

3 Lava-loica
4 Distancia entre coletor e lava-loica

Observagées

Se o distribuidor estiver a no maximo 1 m do tubo que esta sendo mantido aquecido e estiver isolado, este volume do tubo néo precisa

ser levado em consideracéo no calculo.

Comprimento de cabo relevante para calcular o tempo de espera: No exemplo, o comprimento da tubagem desenrolada da tubagem

de abastecimento é de 8,0 m.

No exemplo, a distéancia do coletor até o lava-loiga é de aprox. 7 m.

B GEBERIT
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PRATICA ATRIBUICAO DAS DIMENSOES DOS TUBOS GEBERIT AOS DIAMETROS NOMINAIS

2.4  ATRIBUICAO DAS DIMENSOES DOS TUBOS GEBERIT AOS
DIAMETROS NOMINAIS

Tabela 67: Larguras nominais DN e diametros externos correspondentes d de sistemas de distribuicdo Geberit

DN Geberit Mepla Geberit Mapress Tubo de aco
d [mm] d [mm] d [polegadas]

10 - 12 3/8

12 16 15 -

15 20 18 1/2

20 26 22 3/4

25 32 28 1

32 40 35 11/4

40 50 42 11/2

50 63 54 2

65 75 76,1 21/2

80 - 88,9 3

100 - 108 4

— Nao disponivel
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PRATICA DILATAGAO DE TUBAGENS

2.5 DILATACAO DE TUBAGENS

Dependendo do material, as tubagens dilatam-se de maneira distinta quando expostas ao calor. Essa dilatacdo térmica é conhecida
como dilatacéo linear Al. Quanto maiores os desvios de temperatura, tanto maior sera a dilatacéo linear.

A alteragao de comprimento é influenciada por:
* material

» condigdes ambientais
» condigdes de funcionamento (por ex., substancias com diferentes temperaturas)

A alteragédo de comprimento deve ser levada em consideragao ao se planear a instalagdo da tubagem.

No caso de tubos embutidos em concreto no tubo de protecdo ou com um isolamento apropriado, a dilatagéo é registada dentro do
tubo de protecéo ou do isolamento. Portanto, ndo séo necessdrias outras medidas.

Para a instalacéo saliente ou embutida e a instalagdo em pogos, devem ser observadas as seguintes explicages.
As tubagens sdo mantidas mdéveis por pontos guia.

Os pontos fixos direcionam a alteragdo de comprimento na diregdo desejada. Dependendo da extenséo da alteragdo de comprimento,
devem ser tomadas medidas apropriadas para absorver a alteragdo de comprimento.

2.5.1 Definicao de pontos fixos e de pontos guia

As seguintes regras devem ser observadas na fixagdo de tubagens com pontos fixos (F) e pontos guia (GL):
» Pontos fixos ou pontos guia ndo devem ser fixados em unides de compressao.

» Os pontos guia devem ser ajustados de forma que nédo se tornem inadvertidamente pontos fixos durante a operacéo.

— 11
F
%ﬁﬂi
GL

» Os pontos guia devem ser ajustados de forma que as tubagens horizontais possam se dilatar.

—>

“X
ra
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PRATICA DILATAGAO DE TUBAGENS

» No caso de linhas de saida ou mudancas de dire¢éo, a mudanga no comprimento do brago de deflexdo especifica a distancia
minima do primeiro ponto guia, vide explicagdes para determinar o comprimento do brago de deflexdo.

» Uma secéo de tubo que ndo contém um compensador de dilatagéo (por ex., mudanga de direcéo, lira) pode ter apenas um ponto
fixo.

«— L1l L 1

F GL GL

» No caso de trechos de tubagem longos (por ex., prumadas), é recomendavel definir um ponto fixo no meio do trecho da tubagem.
Assim,dilatacdo é roteada em duas direcdes e a tenséo nos ramos é reduzida.

» Ramais de descarga, por ex. para radiadores devem ser longos o suficiente para acomodar a mudanga de comprimento que
ocorre no sistema de tubagem.
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PRATICA ABSORCAO DA ALTERAGCAO DE COMPRIMENTO

2.6 ABSORCAO DA ALTERACAO DE COMPRIMENTO

Alteracdes de comprimento relacionadas a temperatura Al podem ser compensadas pelas seguintes medidas:

Absorcao da alteracao de
comprimento

v v

Area de dilatagdo

Compensador de )
ou isolamento

dilatacao
Braco de Junta de dilatagéo
deflexao axial*
Mudanca de Lira
direcéo

*  Apenas para Geberit Mapress Aco inox e Geberit Mapress A¢o carbono

2.6.1 Area de dilatacdo ou isolamento

Pequenas alteragées de comprimento das tubagens podem ser absorvidas pela elasticidade do sistema de tubagem ou pelo isola-
mento comprimivel.

Figura 154: Absorgdo da alteragao de comprimento Al devido ao isolamento comprimivel
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PRATICA ABSORCAO DA ALTERAGCAO DE COMPRIMENTO

2.6.2 Bracos de deflexao como junta de dilatacao

Quando as alteragdes de comprimento ndo podem ser compensadas pelo isolamento, a alteragdo de comprimento deve ser absorvida
por compensadores de dilatacéo. Bragos de deflexdo sdo um tipo de junta de dilatagéo. Ao planear bragos de deflexdo, ndo ha custos
adicionais e de manutengéo que surgiriam, por ex., devido a instalacdo de juntas de dilatacdo axiais como compensadores de dila-
tagéo.

No caso de uma mudanga de direcdo ou em tubagens retas longas, os bragos de deflexdo podem ser projetados como uma lira.

“« L1

»BS2 <«
I [ [ 1 v
F GL GL GL BS1T
GL"—jLZ

N

/
Figura 155: Compensacéao de dilatagdo devido a uma mudanga de direcdo

BS Brago de deflexao

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

L Comprimento da tubagem

S S S > S S _—
F GL BS‘: UGL GL GL F
F

Figura 156: Compensacéo de dilatacao devido a uma lira

BS Brago de deflexdo

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

L  Comprimento da tubagem

Com a lira, a vara de tubo mais longa (L1 ou L2) é usada como comprimento da tubagem L para determinar o comprimento do brago
de deflexao.
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Bracos de deflexao em prumadas

Em prumadas de varios andares, a dilatagdo é controlada com pontos fixos. Nas conexdes de andares, a dilatagao é absorvida por

PRATICA ABSORCAO DA ALTERAGCAO DE COMPRIMENTO

bracos de deflexdo. As abragadeiras deslizantes nas tubagens horizontais atuam como pontos fixos para a dilatacédo vertical da tuba-

gem.

|
|
L3 [¢BS1

—
\)

Ll

L4

“« T e T >
N
0T
E:

—
\)

L3

Figura 157: Prumadas com ponto fixo no meio: direcionamento da dilatagcdo para cima e para baixo divide pela metade o comprimento do brago de deflexao

F
BS
GL
L
H1

Ponto fixo

Braco de deflexao

Ponto guia

Comprimento da tubagem
Altura do andar

B GEBERIT
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—
(6]

L4

y

L2

N

v
L

A
A

Figura 158: Prumada com ponto fixo em baixo: direcionamento da dilatagéo para cima

F  Ponto fixo

BS Brago de deflexdo

GL Ponto guia

L  Comprimento da tubagem
H1 Altura do andar

122 B GEBERIT



PRATICA ABSORCAO DA ALTERAGCAO DE COMPRIMENTO

Bracos de deflexao na instalacao da tubagens no duto

Para a instalagéao de tubagens em dutos, a mudanga no comprimento pode ser absorvida pelo brago de deflexao da seguinte forma:

f

Q

}
]

voA |

Figura 159: Brago de deflexdo reto, sem isolamento

«—BS—»

BS Brago de deflexdo

1

-

UL

8

Figura 160: Brago de deflexdo curvado, sem isolamento

BS Brago de deflexdo
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-
!

__ v
F;/—;S
7]

Figura 161: Brago de deflexdo reto, com isolamento

L/

+— BS —»

BS Brago de deflexao
S  Espessura do isolamento
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Determinacao do comprimento do braco de deflexao em aco inoxidavel Mapress

A dilatagao de tubagens depende, entre outras coisas, do material. Ao determinar o comprimento do brago de deflexdo, a dilatagéo é
levada em consideragéo por parametros dependentes do material. A tabela abaixo lista os parametros para Geberit Mapress Ago inox.

Tabela 68: Parametros dependentes de material Geberit Mapress Ago inox para determinar o comprimento do brago de deflexdo

Tubo Material Coeficiente de dilatagao térmica Constante de material
o [mm/(m-K)] C u
Aco inox 1.4401 Aco CrNiMo 0,0165 60 34
Aco inox 1.4521 Aco CrMoTi 0,0104 42 24
Aco inox 1.4301 Aco CrNi 0,0160 58 33

C para a determinacdo do comprimento do braco de deflexdo Lz (mudanca de diregéo, tubagem de saida)

U para a determinacéo do comprimento do braco de deflexdo L (lira)

A determinacdo do comprimento do braco de deflexdo consiste nas seguintes etapas:
 calculo da mudanga de comprimento Al

 calculo do comprimento do brago de deflexdo Lg com uma mudanga de direcéo e linha de ramal ou célculo do comprimento do

braco de deflexdo L, em liras

Caélculo da mudanc¢a de comprimento Al

A mudanca no comprimento Al é calculada com a seguinte férmula:

Al=L-a-AT

Al Mudanga de comprimento [mm]

L Comprimento da tubagem [m]

AT Diferenga de temperatura (temperatura de funcionamento - temperatura ambiente durante a montagem) [K]

o Coeficiente de dilatacédo térmica [mm/(meK)]

Dado:
* Material: Ago inox 1.4401
* L=30m
* o =0,0165 mm/(meK)
« AT=50K

Procurado:

* mudanga de comprimento Al [mm]

Solugéo:

m-mm-K

Al=L-o- AT |7 T

Al'=30-0,0165 « 50
Al'=24,75 mm

=mm

B GEBERIT
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A mudanca no comprimento Al também pode ser determinada de forma simplificada a partir das tabelas a seguir.

Tabela 69: Mudanga no comprimento Al [mm] para aco inox 1.4401/1.4301

L Diferenca de temperatura AT
[m] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 0,17 0,33 0,50 0,66 0,83 0,99 1,16 1,32 1,49 1,65
2 0,33 0,66 0,99 1,32 1,65 1,98 2,31 2,64 2,97 3,30
3 0,50 0,99 1,49 1,98 2,48 2,97 3,47 3,96 4,46 4,95
4 0,66 1,32 1,98 2,64 3,30 3,96 4,62 5,28 5,94 6,60
5 0,83 1,65 2,48 3,30 4,13 4,95 5,78 6,60 7,43 8,25
6 0,99 1,98 2,97 3,96 4,95 5,94 6,93 7,92 8,91 9,90
7 1,16 2,31 3,47 4,62 5,78 6,93 8,09 9,24 10,40 11,55
8 1,32 2,64 3,96 5,28 6,60 7,92 9,24 10,56 11,88 13,20
9 1,49 2,97 4,46 5,94 7,43 8,91 10,40 11,88 13,37 14,85
10 1,65 3,30 4,95 6,60 8,25 9,90 11,55 13,20 14,85 16,50
20 3,30 6,60 9,90 13,20 16,50 19,80 23,10 26,40 29,70 33,00
30 4,95 9,90 14,85 19,80 24,75 29,70 34,65 39,60 44,55 49,00
40 6,60 13,20 19,80 26,40 33,00 39,60 46,20 52,80 59,40 66,00
50 8,25 16,50 24,75 33,00 41,25 49,50 57,75 66,00 74,25 82,50

L  Comprimento da tubagem

Tabela 70: Mudanga no comprimento Al [mm] para ago inox 1.4521

L Diferenca de temperatura AT

[m] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0,10 0,21 0,31 0,42 0,52 0,62 0,73 0,83 0,94 1,04
2 0,21 0,42 0,62 0,83 1,04 1,25 1,46 1,66 1,87 2,08
3 0,31 0,62 0,94 1,25 1,56 1,87 2,18 2,50 2,81 3,12
4 0,42 0,83 1,25 1,66 2,08 2,50 2,91 3,33 3,74 4,16
5 0,52 1,04 1,56 2,08 2,60 3,12 3,64 4,16 4,68 5,20
6 0,62 1,25 1,87 2,50 3,12 3,74 4,37 4,99 5,62 6,24
7 0,73 1,46 2,18 2,91 3,64 4,37 5,10 5,82 6,55 7,28
8 0,83 1,66 2,50 3,33 4,16 4,99 5,82 6,66 7,49 8,32
9 0,94 1,87 2,81 3,74 4,68 5,62 6,55 7,49 8,42 9,36
10 1,04 2,08 3,12 4,16 5,20 6,24 7,28 8,32 9,36 10,40
20 2,08 4,16 6,24 8,32 10,40 12,48 14,56 16,64 18,72 20,80
30 3,12 6,24 9,36 12,48 15,60 18,72 21,84 24,96 28,08 31,20
40 4,16 8,32 12,48 16,64 20,80 24,96 29,12 33,28 37,44 41,60
50 5,20 10,40 15,60 20,80 26,00 31,20 36,40 41,60 46,80 52,00

L  Comprimento da tubagem
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Calculo do comprimento do braco de deflexdo com uma mudanca de direcao e tubagem de saida

O comprimento do brago de deflexdo Lz a ser calculado é definido como segue para mudangas de direcéo e tubagens de saida:

Al
>
L
4 E——— ,
F ' GL £ ! T
i

Lg

|

\

|

|
GL—| |

1

|

|

F =

Figura 162: Compensacéo de dilatagdo na mudanca de diregao

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

Ly Comprimento do brago de deflexdo
Al Alteracdo do comprimento

Figura 163: Compensacéo de dilatagdo na tubagem de saida

GL Ponto guia
Ly Comprimento do brago de deflex&o
Al Alteracao do comprimento

O comprimento do brago de deflexdo Lz € calculado com a seguinte férmula:
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C-vd-Al
B~ 1000

Lg Comprimento do brago de deflexdo [m]
d  Diametro externo do tubo [mm]

Al Mudanga de comprimento [mm]

C  Constante de material

Dado:
» Material: Aco inox 1.4401

« C=60
e d=54mm
« Al=28,88 mm

Procurado:
* Lg[m]
Solugéo:

_C-vd-Al \/mm-mm=
1000 mm
m

60 - v54 - 28.88
1000

LB m

Lg =

Lg=2.37m
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O comprimento do braco de deflexdo Lz também pode ser determinado de forma simples a partir dos seguintes graficos:

A
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Mudanca de comprimento Al [mm]

Figura 164: Comprimento do brago de deflexao Lg, ago inox 1.4401
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A
3.5
d54
3.0
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25 d35
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/ T L—] d28
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Figura 165: Comprimento do brago de deflex&o Lg, aco inox 1.4521
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Calculo do comprimento do braco de deflexao para liras

O comprimento do brago de deflexdo L a ser calculado é definido da seguinte forma:

Al Al

LU
<« ~—
2
Figura 166: Lira, do tubo curvado

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

L, Comprimento do brago de deflexéo
Al Alteragéo do comprimento

<«—30d—>

Al Al

Figura 167: Lira, feita com unides de compresséao

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

L, Comprimento do brago de deflexdo
Al Alteracdo do comprimento
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O comprimento do brago de deflexdo L, é calculado com a seguinte férmula:

L =U'Vd'AI
U~ 79000

L, Comprimento do brago de deflex&o [m]
d  Diametro externo do tubo [mm]

Al Mudanca de comprimento [mm]

U  Constante de material

Dado:
» Material: Aco inox 1.4401

- U=34
e d=54 mm
e Al=28,88 mm

Procurado:
* Ly[m]
Solugéo:

L=U-\/d-AI\/mm-mm_
Y~ 71000 mm
m

34 - V54 - 28.88
1000

m

Ly =

LU=1.34m
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O comprimento do brago de deflexdo L também pode ser determinado de forma simples a partir dos seguintes graficos:

3.5

3.0

25

2.0

[m]

0.5

0.0

4 d108
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Figura 168: Comprimento do braco de deflex&o Ly, ago inox 1.4401
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Figura 169: Comprimento do braco de deflex&o Ly, aco inox 1.4521
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Determinacao do comprimento do braco de deflexao em Mapress Aco carbono

A dilatagao de tubagens depende, entre outras coisas, do material. Ao determinar o comprimento do brago de deflexao, isso é levado

em consideracdo usando parametros dependentes do material. A tabela abaixo lista os parametros para Geberit
Mapress Aco carbono.

Tabela 71: Parametros dependentes de material Geberit Mapress Ago carbono para determinar o comprimento do brago de deflexdo

Tubo Material Coeficiente de dilatacéo térmica o Constante de material
[mm/(m-K)] c U

Geberit

Mapress Ago carbono Ago néo ligado 0,012 55 31

1.0034

C para a determinacdo do comprimento do braco de deflexdo Lz (mudanca de diregéo, tubagem de saida)
U para a determinacéo do comprimento do braco de deflexdo L (lira)
A determinacao do comprimento do braco de deflexdo consiste nas seguintes etapas:
+ cdlculo da mudanga de comprimento Al
« calculo do comprimento do brago de deflexdo Lg com uma mudanga de dire¢éo e linha de ramal ou célculo do comprimento do
braco de deflexdo L, em liras.

Calculo da mudanca de comprimento Al
A mudanca de comprimento Al é determinada com a seguinte férmula:

Al=L-a-AT

Al Mudancga de comprimento [mm]

L Comprimento da tubagem [m]

AT Diferenca de temperatura (temperatura de funcionamento - temperatura ambiente durante a montagem) [K]
o  Coeficiente de dilatacdo térmica [mm/(m-K)]

Dado:

* Material: Mapress Aco carbono

e L=30m

e o= 0,012 mm/(m+K)

« AT=50K
Procurado:

* Mudanca de comprimento Al [mm]
Solucao:

m-mm-K _

Al=L-a-AT m-K = mm

Al'=30-0,012+ 50

Al=18 mm
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A mudanca de comprimento Al também pode ser determinada de uma maneira simplificada a partir da tabela a seguir.

Tabela 72: Mudanga no comprimento Al em mm para tubos Geberit Mapress Aco carbono

L Diferenca de temperatura AT
[m] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96 1,08 1,20
2 0,24 0,48 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68 1,92 2,16 2,40
8 0,36 0,72 1,08 1,44 1,80 2,16 2,52 2,88 3,24 3,60
4 0,48 0,96 1,44 1,92 2,40 2,88 3,36 3,84 4,32 4,80
5 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80 5,40 6,00
6 0,72 1,44 2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76 6,48 7,20
7 0,84 1,68 2,52 3,36 4,20 5,04 5,88 6,72 7,56 8,40
8 0,96 1,92 2,88 3,84 4,80 5,76 6,72 7,68 8,64 9,60
9 1,08 2,16 3,24 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64 9,72 10,80
10 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60 10,80 12,00
20 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20 21,60 24,00
30 3,60 7,20 10,80 14,40 18,00 21,60 25,20 28,80 32,40 36,00
40 4,80 9,60 14,40 19,20 24,00 28,80 33,60 38,40 43,20 48,00
50 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 48,00 54,00 60,00
L  Comprimento da tubagem

Calculo do comprimento do braco de deflexdo com uma mudanca de direcao e tubagem de saida

O comprimento do brago de deflexdo Lg a ser calculado é definido como segue para mudangas de dire¢éo e tubagens de saida:

F

Figura 170: Compensacéo de dilatagdo na mudancga de diregao

F
GL
Ls
Al

136

Ponto fixo
Ponto guia

Comprimento do brago de deflexao

Alteracao do comprimento
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1 «— +ETEf — |
\

Figura 171: Compensacéo de dilatagdo em linha de ramal

GL Ponto guia
Ly Comprimento do brago de deflex&o
Al Alteracao do comprimento

O comprimento do brago de deflexéo Lz € calculado com a seguinte férmula:

_ C-Vd-Al

Le = 1000

Ly Comprimento do brago de deflex&o [m]
d Diametro externo do tubo [mm]

Al Mudanca de comprimento [mm]

C  Constante de material

Dado:
* Material: Mapress Aco carbono

« C=55
e d=54 mm
e Al=21 mm

Procurado:
* Lg[m]
Solucao:

L _C-vd-Al|vmm-mm _
5~ 771000 mm
m

m

55 -v54 - 21 m

Le = 1000

Lg=1.98m
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O comprimento do brago de deflexdo Lg também pode ser determinado de forma simples a partir do seguinte grafico:

Ls [m]

6.0

55

5.0

4.5

4.0
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3.0

25
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0.5
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Mudanca de comprimento Al [mm]

Figura 172: Comprimento do braco de deflexéo Lg, Geberit Mapress Ago carbono
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Calculo do comprimento do braco de deflexao para liras

O comprimento do brago de deflexdo L a ser calculado é definido da seguinte forma:

Al Al

LU
<« ~—
2
Figura 173: Lira, do tubo curvado

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

L, Comprimento do brago de deflexéo
Al Alteragéo do comprimento

<«—30d—>
Al Al

Figura 174: Lira, feita com unides de compresséao

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

L, Comprimento do brago de deflexdo
Al Alteracdo do comprimento

O comprimento do brago de deflexdo L é calculado com a seguinte férmula:
L — U Y d " AI
Y~ 71000

L, Comprimento do brago de deflex&o [m]
d  Diametro externo do tubo [mm]

Al Mudanga de comprimento [mm]

U  Constante de material

B GEBERIT 139



PRATICA ABSORCAO DA ALTERAGCAO DE COMPRIMENTO

Dado:
* Material: Mapress Aco carbono
« U=31
e d=54 mm
e Al=21mm

Procurado:
* Ly[m]
Solucao:

I_=U-\/d-AI\/mm-mm_
Y~ 71000 mm
m

m

31- V54 - 21

Lu= 1000

O comprimento do brago de deflexdo L, também pode ser determinado de forma simples a partir do seguinte grafico.

A
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Figura 175: Comprimento do braco de deflex&o L;, Geberit Mapress Aco carbono
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Determinacao do comprimento do braco de deflexao em Mapress Cobre

A dilatagao de tubagens depende, entre outras coisas, do material. Ao determinar o comprimento do brago de deflexao, isso é levado
em consideracdo usando parametros dependentes do material. A tabela abaixo lista os parametros para Geberit Mapress Cobre.

Tabela 73: Parametros dependentes do material para determinar o comprimento do brago de deflexdo Geberit Mapress Cobre

Material da tubagem Tubo Coeficiente de dilatacao tér- Constante de material
mica « C u
[mm/(m-<K)]
Cobre Geberit Mapress Cobre 0,0166 52 29

C para a determinagdo do comprimento do braco de deflexdo Lz (mudanca de diregdo, tubagem de saida)
U para a determinagdo do comprimento do braco de deflexdo L (lira)

A determinacao do comprimento do braco de deflexdo consiste nas seguintes etapas:
+ cdlculo da mudanga de comprimento Al

« calculo do comprimento do brago de deflexdo Ly com uma mudanga de dire¢éo e linha de ramal ou célculo do comprimento do
braco de deflexdo L, em liras.

Calculo da mudanca de comprimento Al
A mudanca no comprimento é determinada com a seguinte férmula:

Al=L-a-AT

Al Mudancga de comprimento [mm]

L Comprimento da tubagem [m]

AT Diferenca de temperatura (temperatura de funcionamento - temperatura ambiente durante a montagem) [K]
o  Coeficiente de dilatacdo térmica [mm/(m-K)]

Dado:
» Material: Cobre

«+ L=30m
* o =0,0166 mm/(meK)
« AT=50K

Procurado:
* mudanca de comprimento Al [mm]

Solugéo:

m-mm-K

Al=L-o- AT m K =mm

Al=30+0,0166 * 50
Al =249 mm
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A mudanca de comprimento Al também pode ser determinada de uma maneira simplificada a partir da tabela a seguir.

Tabela 74: Mudanga no comprimento Al em mm para tubos de cobre

L Diferenca de temperatura AT
[m] [K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0,1 0,3 0,5 0,7 0,8 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7
2 0,3 0,7 1,0 1,3 1,7 2,0 2,3 2,7 3,0 33
3 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
4 0,7 1,3 2,0 2,7 33 4,0 4,7 53 6,0 6,6
5 0,8 1,7 2,5 3.3 4,2 5,0 5,8 6,6 7,5 8,3
6 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
7 1,2 2,3 3,5 4,6 58 7,0 8,1 9,3 10,5 11,6
8 1,3 2,7 4,0 53 6,6 8,0 9,3 10,6 12,0 13,3
9 1,5 3,0 4,5 6,0 7,5 9,0 10,5 12,0 13,5 15,0
10 1,7 33 5,0 6,6 8,3 10,0 11,6 13,3 14,9 16,6
20 3,3 6,6 10,0 13,3 16,6 19,9 23,2 26,6 29,9 33,2
30 5,0 10,0 14,9 19,9 24,9 29,9 34,9 39,8 44,8 49,8
40 6,6 13,3 19,9 26,6 33,2 39,8 46,5 53,1 59,8 66,4
50 8,3 16,6 24,9 33,2 41,5 49,8 58,1 66,4 74,7 83,0
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Calculo do comprimento do braco de deflexdo com uma mudanca de direcao e tubagem de saida

O comprimento brago de deflexdo Lg a ser calculado é definido como segue para mudangas de direcdo e para linhas de ramal:

Al
>
L
4 E——— ,
F ' GL L% ! T
i

Lg

|

\

|

|
GL—| |

1

|

|

F =

Figura 176: Compensagéo de dilatagdo na mudanca de diregao

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

Ly Comprimento do brago de deflexdo
Al Alteracdo do comprimento

Figura 177: Compensacéo de dilatagdo em linha de ramal

GL Ponto guia
Ly Comprimento do brago de deflex&o
Al Alteracao do comprimento
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O comprimento do brago de deflexéo Lz € calculado com a seguinte férmula:
| _C-vd-A

B 1000

Ly Comprimento do brago de deflex&o [m]
d  Diametro externo do tubo [mm]

Al Mudanca de comprimento [mm]

C  Constante de material

Dado:
« Material: Cobre

« C=52
e d=54 mm
e Al=29,1 mm

Procurado:
* Lg[m]

Solugéo:

L _C-vd-Al|vmm-mm _
5~ 771000 mm
m

52 -v/54 - 291 m
1000

m

LB=

Lg=2.06m
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O comprimento do brago de deflexdo Lz também pode ser determinado de forma simples a partir dos seguintes graficos.

A
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4.0 ///
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Mudanca de comprimento Al [mm]

Figura 178: Comprimento do braco de deflex&o Lg, tubos de cobre conforme DVGW GW 392:2015-04
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Figura 179: Comprimento do braco de deflexdo Lg, tubos de cobre conforme EN 1057
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Calculo do comprimento do braco de deflexao para liras

O comprimento do brago de deflexdo L a ser calculado é definido da seguinte forma:

Al Al

LU
4 5*

Figura 180: Lira, do tubo curvado

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

L, Comprimento do brago de deflexéo
Al Alteragéo do comprimento

<«—30d—>
Al Al

Figura 181: Lira, feita com unides de compresséao

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

L, Comprimento do brago de deflexdo
Al Alteracdo do comprimento
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O comprimento do brago de deflexdo L, é calculado com a seguinte férmula:

L=U'Vd'AI
U~ 79000

L, Comprimento do brago de deflex&o [m]

d  Diametro externo do tubo [mm]
Al Mudanca de comprimento [mm]
U  Constante de material

Dado:
« Material: Cobre

- U=29
e d=54 mm
e Al=29,1 mm

Procurado:
* Ly[m]
Solugéo:

L _U-vd-Al|vmm-mm _
Y~ 71000 mm
m

29 -v/54 - 29.1 m
1000

m

LU=

Ly=1.15m
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O comprimento do brago de deflexdo L, também pode ser determinado de forma simples a partir dos seguintes graficos.

A
35
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Mudanca de comprimento Al [mm]
Figura 182: Comprimento do brago de deflex&o Ly, tubos de cobre conforme DVGW GW 392:2015-04
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Figura 183: Comprimento do braco de deflex&o Ly, tubos de cobre conforme EN 1057
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Determinacao do comprimento do braco de deflexao em Mapress CuNiFe

A dilatagao de tubagens depende, entre outras coisas, do material. Ao determinar o comprimento do brago de deflexao, isso é levado
em consideracdo usando parametros dependentes do material. A tabela abaixo lista os parametros para Geberit Mapress CuNiFe.

Tabela 75: Parametros dependentes de material Geberit Mapress CuNiFe para determinar o comprimento do brago de deflexdo

Tubo Material Coeficiente de dilatacao térmica o Constante de material
[mm/(m-K)] C u

Geberit Mapress CuNiFe Liga forjada de cobre-

2.1972.11 niquel 0,017 54 31

C para a determinagdo do comprimento do braco de deflexdo Lz (mudanca de diregcdo, tubagem de saida)
U para a determinagdo do comprimento do braco de deflexdo L (lira)
A determinacao do comprimento do braco de deflexdo consiste nas seguintes etapas:
+ cdlculo da mudanga de comprimento Al
 calculo do comprimento do brago de deflexdo Lg com uma mudanga de dire¢éo e linha de ramal ou célculo do comprimento do
braco de deflexdo L, em liras.

Calculo da mudanca de comprimento Al
A mudanca de comprimento Al é determinada com a seguinte férmula:

Al=L-a-AT

Al Mudanca de comprimento [mm]

L  Comprimento da tubagem [m]

AT Diferenca de temperatura (temperatura de funcionamento - temperatura ambiente durante a montagem) [K]
o  Coeficiente de dilatacdo térmica [mm/(m-K)]

Dado:
e Material: CuNiFe, n° do material 2.1972.11

« L=30m
e o= 0,017 mm/(m<K)
« AT=50K

Procurado:
* mudanga de comprimento Al [mm]

Solugéo:

m-mm-K

Al=L-a-AT m-K = mm

Al=30+0,017 50 K
Al =255 mm
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A mudanca de comprimento Al também pode ser determinada de uma maneira simplificada a partir da tabela a seguir.

Tabela 76: Mudanga no comprimento Al em mm para tubagens Geberit Mapress CuNiFe

L Diferenca de temperatura AT
[m] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 0,17 0,34 0,51 0,68 0,85 1,02 1,19 1,36 1,53 1,70
2 0,34 0,68 1,02 1,36 1,70 2,04 2,38 2,72 3,06 3,40
8 0,51 1,02 1,53 2,04 2,55 3,06 3,57 4,08 4,59 5,10
4 0,68 1,36 2,04 2,72 3,40 4,08 4,76 5,44 6,12 6,80
5 0,85 1,70 2,55 3,40 4,25 5,10 5,95 6,80 7,65 8,50
6 1,02 2,04 3,06 4,08 5,10 6,12 7,14 8,16 9,18 10,20
7 1,19 2,38 3,57 4,76 5,95 7,14 8,33 9,52 10,71 11,90
8 1,36 2,72 4,08 5,44 6,80 8,16 9,52 10,88 12,24 13,60
9 1,53 3,06 4,59 6,12 7,65 9,18 10,71 12,24 13,77 15,30
10 1,70 3,40 5,10 6,80 8,50 10,20 11,90 13,60 15,30 17,00
20 3,40 6,80 10,20 13,60 17,00 20,40 23,80 27,20 30,60 34,00
30 5,10 10,20 15,30 20,40 25,50 30,60 35,70 40,80 45,90 51,00
40 6,80 13,60 20,40 27,20 34,00 40,80 47,60 54,40 61,20 68,00
50 8,50 17,00 25,50 34,00 42,50 51,00 59,50 68,00 76,50 85
L  Comprimento da tubagem
150
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PRATICA ABSORCAO DA ALTERAGCAO DE COMPRIMENTO

Calculo do comprimento do braco de deflexdo com uma mudanca de direcao e tubagem de saida

O comprimento brago de deflexdo Lg a ser calculado é definido como segue para mudangas de direcdo e para linhas de ramal:

Al
>
L
4 E——— ,
F ' GL L% ! T
i

Lg

|

\

|

|
GL—| |

1

|

|

F =

Figura 184: Compensacéo de dilatagdo na mudanca de diregao

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

Ly Comprimento do brago de deflexdo
Al Alteracdo do comprimento

Figura 185: Compensacéo de dilatagdo em linha de ramal

GL Ponto guia
Ly Comprimento do brago de deflex&o
Al Alteracao do comprimento
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PRATICA ABSORCAO DA ALTERAGCAO DE COMPRIMENTO

O comprimento do brago de deflexéo Lz € calculado com a seguinte férmula:
| _ C-Vd-Al

B 1000

Ly Comprimento do brago de deflex&o [m]
d  Diametro externo do tubo [mm]

Al Mudanca de comprimento [mm]

C  Constante de material

Dado:
e Material: CuNiFe, n° do material 2.1972.11
« C=54
e d=54mm
e Al=21 mm

Procurado:
* Lg[m]
Solugéo:

L _C-vd-Al|vmm-mm _
5~ 771000 mm
m

54 - V5421
1000

m

LB=

Lg=1.82m

O comprimento do brago de deflexdo Lz também pode ser determinado de forma simples a partir do seguinte grafico:

6.0
d

— 108

5.0 P /088.9

d76.1

4.0 d54

— — d42
d35

—
—
- —
—

3.0

[m]

- — e

2.0 di5

\\\\s\\
\

1.0

0.0

==
——

1

o
w
o

40 50 60 70 80 90 100

Mudanca de comprimento Al [mm]

Figura 186: Comprimento do braco de deflexédo Lg, Geberit Mapress CuNiFe
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Calculo do comprimento do braco de deflexao para liras

O comprimento do brago de deflexdo L a ser calculado é definido da seguinte forma:

Al Al

LU
<« ~—
2
Figura 187: Lira, do tubo curvado

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

L, Comprimento do brago de deflexéo
Al Alteragéo do comprimento

<«—30d—>

Al Al

Figura 188: Lira, feita com unides de compresséao

F  Ponto fixo

GL Ponto guia

L, Comprimento do brago de deflexdo
Al Alteracdo do comprimento
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O comprimento do brago de deflexdo L, é calculado com a seguinte férmula:

L =U'Vd'AI
U~ 79000

L, Comprimento do brago de deflex&o [m]
d  Diametro externo do tubo [mm]

Al Mudanca de comprimento [mm]

U  Constante de material

Dado:
e Material: CuNiFe, n° do material 2.1972.11
« U=31
e d=54mm
e Al=21 mm

Procurado:
* Ly[m]
Solugéo:

L=U-\/d-AI\/mm-mm_
Y~ 71000 mm
m

L /54 - 21 n
u- 1000

m

Ly=1.04m

O comprimento do brago de deflexdo L, também pode ser determinado de forma simples a partir do seguinte grafico:

3.5 t
30 d108
_— d88.9
. — d76.1
//
_—  — s
2.0
= // — — d42
— _— d35
_1—_> . // //// 428
_— — — _d22
. / ?é;;/// d15
_ -
%%é/
0.5
0.0 1>

10 20 30 40

50 60 70 80

Mudancga de comprimento Al [mm]

Figura 189: Comprimento do braco de deflexao L, Geberit Mapress CuNiFe
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2.6.3

PRATICA ABSORCAO DA ALTERAGCAO DE COMPRIMENTO

Junta de dilatacao axial como compensador de dilatacao

A mudanca no comprimento também pode ser absorvida por juntas de dilatagédo axial Geberit Mapress com bocas de encaixe.

Figura 190: Junta de dilatagdo axial Geberit Mapress, d15-54 mm

Condicoes de funcionamento

As juntas de dilatagcao axial Geberit Mapress séo projetadas para as seguintes condi¢ées de funcionamento:

» Maxima temperatura de funcionamento: 120 °C

» Pressao de funcionamento maxima: 16 bar

Dados técnicos

LasLa ¢
RS . PSS
P L
Tabela 77: Dados técnicos de juntas de dilatagdo axial Geberit Mapress com bocas de encaixe
Referéncia da junta de |Referéncia da junta de |d D L L, Ag Cax
dilatacao axial Geberit |dilatacdo axial Geberit |[mm] [em] [em] [cm] [em?]” [N/mm]?
Mapress Aco carbono |Mapress Aco inox
23932 33932 15 2,6 15,1 10,7 3,4 48
23933 33933 18 2,6 14,7 10,7 3,4 48
23934 33934 22 3,1 10,6 1,1 5,0 39
23935 33935 28 3,9 12,0 +1,3 8,1 24
23936 33936 35 4,6 13,9 +1,3 11,8 60
23937 33937 42 5,9 14,9 +1,3 19,3 110
23938 33938 54 7,0 17,6 +1,8 28,1 85
23939 33939 76,1 8,8 26,2 12,2 45,6 88
23940 33940 88,9 11,7 28,6 2,3 84,5 155
23941 33941 108 14,4 54,2 2,3 130,3 156

1) Area da seccéo transversal interna do fole
2) Elasticidade axial da mola

Materiais:

» Junta de dilatagdo axial Geberit Mapress Ago carbono: Ago néo ligado 1.0034
» Junta de dilatagcdo axial Geberit Mapress Ago inox: Aco CrNiMo 1.4401
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PRATICA ABSORCAO DA ALTERAGCAO DE COMPRIMENTO

Determinacado do numero de juntas de dilatacao axial

A maxima absorgéo de dilatagédo L, ndo deve ser excedida. Se a absorcéo de dilatagdo de uma junta de dilatagéo axial ndo for sufici-
ente para absorver a mudanga de comprimento, devem ser instaladas varias juntas de dilatagéo axial.

A determinacédo do nuimero necessario de juntas de dilatagdo axial consiste nas seguintes etapas:
+ cdlculo da mudanga de comprimento Al

 calculo do numero de juntas de dilatagdo axial N

Determinacédo da mudanca de comprimento

Os seguintes fatores influenciam a mudanca no comprimento de uma tubagem:
» diferenca de temperatura AT entre a montagem e a operagéo do sistema de tubagem
» coeficiente de dilatagé@o térmica do sistema de tubagem
» comprimento da tubagem

Tabela 78: Coeficiente de dilatagéo térmica de sistemas de tubagens Geberit Mapress

Sistema de tubagem Geberit Mapress Coeficiente de dilatacao térmica o [mm/(m+K)]
Aco inox 1.4401 0,0165
Aco inox 1.4301 0,0160
Aco inox 1.4521 0,0104
Aco carbono 0,0120
Cobre 0,0166

A mudanca de comprimento Al é determinada com a seguinte férmula:

Al=L-a-AT

Al Mudanca de comprimento [mm]

L  Comprimento da tubagem [m]

AT Diferenca de temperatura (temperatura de funcionamento - temperatura ambiente durante a montagem) [K]
o  Coeficiente de dilatacdo térmica [mm/(m-K)]

Exemplo de célculo da mudanca de comprimento

Dado:
» Material: Aco inox 1.4401
* o =0,0165 mm/(m+K)
e L=15m
« AT=50K

Procurado:
* Mudanca no comprimento Al do tubo [mm]

Solucao:
Al=L o-AT m-mm-K _
=L -« K =mm
Al=15m-0.0165 M . 50 K
m - K

Al=12.4 mm
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Calculo do numero de juntas de dilatacao axial

O numero de juntas de dilatagdo axial N é determinado com a seguinte férmula:

_ Al
L

a

N Numero de juntas de dilatagao axial
Al Mudanca de comprimento [mm]

L, Compensagéo de comprimento da junta de dilatagdo axial [mm]

Exemplo

Dado:
» Junta de dilatacdo axial Geberit Mapress com d54
* L,sendo d54 =18 mm
e Al=12,4 mm

Procurado:
» Numero de juntas de dilatagdo axial N

Solugéo:
N < Alfmm
L,[mm
N = 112—4 =0.69
N =

E necessdrio 1 junta de dilatacdo axial para absorver a mudanca de comprimento.
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PRATICA ABSORCAO DA ALTERAGCAO DE COMPRIMENTO

Indicacoes de montagem

Ao instalar as juntas de dilatacéo axial Geberit Mapress, devem ser observadas as seguintes indicagdes:
» Nao sobrecarregar (torcer) a junta de dilatagao axial.
» Nao submeter a junta de dilatacdo axial a flexdo ou desnivel.
* Proteger a junta de dilatagao axial contra danos e sujidade.

» As juntas de dilatacdo axial Geberit Mapress sdo isentas de manutengéo, no entanto deve ser assegurada uma boa acessibili-
dade. Devem ser previstas tampas de acesso aquando da montagem em pocos.

Maxima compensacao de comprimento

O pré-esforgo de juntas de dilatagédo axial Geberit Mapress com fole aberto permite a maxima compensagéo de comprimento. Para
iss0, a junta de dilatagéo axial é estendida ou premida até o comprimento necessario. E importante garantir que a junta de dilatagcao
axial ndo seja excessivamente esticada ou comprimida. As juntas de dilatagéo axial Geberit Mapress séo fornecidas sem pré-esforgo.

0 Em instalagdes de agua potavel, as juntas de dilatagédo axial Geberit Mapress devem ser instaladas sem pré-esforgo.

Execucao de pontos fixos e pontos guia

Ao criar pontos fixos e pontos guia, seguir as seguintes normas:
» Nao aplicar quaisquer suspensoes oscilantes entre os pontos fixos.

Montar os pontos fixos e os pontos guia antes do teste de presséo.

Projetar os pontos guia como rolamentos de guia.
Instalar apenas uma junta de dilatacdo axial Geberit Mapress entre dois pontos fixos.

L3 L3 L2L1 LiL2Ll3 L3

A

N N NN NN NS
SN " T N N I O S T
F GL GL GL GL F

Figura 191: Posicéo correta de pontos fixos e pontos guia

GL Ponto guia

F  Ponto fixo

L1 Distancia de fixacdo a boca de encaixe da junta de dilatacédo axial

L2 Maxima distancia de fixagao até os primeiros pontos guia apdés a junta de dilatagéo axial
L3 Maxima distancia de fixagao entre pontos guia e pontos fixos

Tabela 79: Distancias de fixagdo de pontos fixos e pontos guia em junta de dilatagcdo axial Geberit Mapress

d L1 L2ma’x Laméx
[mm] [em] [cm] [em]
15 3,0 95 135
18 3,5 105 155
22 55 120 175
28 6,0 140 200
35 7,0 155 225
42 9,0 175 250
54 11,0 195 280
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Carga de ponto fixo

PRATICA ABSORCAO DA ALTERAGCAO DE COMPRIMENTO

Tabela 80: Carga de ponto fixo com maxima dilatagdo de tubo absorvivel e méxima pressao de teste

d A, Fy [KN] em presséao de teste
[mm] [mm] 1) 2)
16 bar 24 bar

15 14 1,22 1,5
18 14 1,22 1,5
22 22 1,66 2,1
28 26 1,92 2,6
35 26 3,45 4,4
42 26 5,95 7,5
54 36 7,56 9,8

d

A,, Maxima dilatagdo axial do tubo absorvivel

Fu

1)
2)

Juntas de dilatacao axial em prumadas

Diametro externo do tubo

Carga de ponto fixo

Pressao de funcionamento maxima = 10 bar
Pressao de funcionamento maxima = 16 bar

Em prumadas que incluem varios andares, a mudanga de comprimento pode ser absorvida por juntas de dilatagéo axial.

JhF
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L |
L2 |
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K
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Figura 192: Compensacéo de dilatagdo por meio de juntas de dilatacédo axial com ponto fixo no andar inferior e no andar intermediario

BS
F
GL
L
K

Brago de deflexao

Ponto fixo

Ponto guia

Comprimento da tubagem
Junta de dilatagéo axial
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PRATICA ISOLAMENTO DE SISTEMAS DE TUBAGEM

2.7 ISOLAMENTO DE SISTEMAS DE TUBAGEM

Dependendo da situagao de construgéo, o isolamento dos sistemas de tubagem deve cumprir varias funcoes:
* isolamento anticondensacao
« isolamento térmico
* Isolamento acustico
» absorgdo de pequenas expansodes de linha

Ao isolar sistemas de tubagens, devem ser observadas algumas regras basicas:

» Para que os materiais de isolamento nao danifiquem o material da tubagem, a selecao do isolamento deve ser feita sob medida
para a area de aplicagdo. Devem ser observadas as restricdes de uso dos fabricantes de materiais de isolamento.

» Para evitar a redugéo do efeito isolante, os materiais isolantes devem ser protegidos da humidade ou ter alvéolos fechados. Um
isolamento néo substitui a protegdo contra corroséo.

» Devem ser observadas as diretivas de montagem e instalagéo do fabricante do isolamento.
* As meias-conchas de isolamento ndo sdao adequadas para absorver pequenas dilatagdes.
» S0 é possivel absorver pequena dilatagao de linha com um isolamento macio.

« O isolamento deve ser selecionado de acordo com o respectivo campo de aplicacéo.

2.7.1  Isolamento de tubagens para distribuicao de agua potavel

No caso de tubagens para distribuicdo de dgua potavel, o isolamento exerce, entre outras coisas, a fungcdo de manter a qualidade da
agua potavel. Tubagens de dgua fria devem ser isoladas contra aquecimento, tubos de dgua quente contra perda de calor.

Um isolamento ausente ou inadequado tem as seguintes consequéncias:

» No caso de tubagens de agua fria, a qualidade da agua pode ser prejudicada pelo aquecimento, por ex. por formagéo de legione-
las. As mudancas de temperatura também levam a formag&o de condensagéo, que promove a corrosao.

» Em tubagens de 4gua quente e de circulacéo, a qualidade da agua pode ser afetada pela perda de calor, por ex. por formacéo de
legionelas. A perda de calor também leva ao aumento do consumo de energia.

6 A versao do isolamento e as espessuras do isolamento séo baseadas em especificacdes e regras especificas do pais.
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2.7.2 Espessuras de isolamento para tubagens de agua fria conforme DIN 1988-200

As minimas espessuras de isolamento para tubagens de 4dgua fria podem ser obtidas na tabela a seguir para um material de isola-

mento com condutividade térmica A = 0,040 W/(m+K). Os valores séo projetados para construgéo residencial e aplicam-se a temperatu-
ras ambientes de 5-25 °C e maxima humidade de 85 %.

Tabela 81: Minimas espessuras de isolamento para tubagens de dgua fria (conforme DIN 1988-200:2012-05)

Método de instalacao Temperatura ambiente Espessura do isolamento com condutivi-
dade térmica A = 0,040 W/(m+K)

Tubagens instaladas na superficie em salas nao < 20 °C (somente protegcéo 9 mm

aquecidas (por ex., poréo) contra condensagéo)

Tubagens instaladas em pocos de tubos, dutos de <950 13 mm

piso e tetos falsos -

Tubagens instaladas, por ex. em centros técnicos ou 595 °C
dutos de meios e pogos com cargas de calor =

Tubagens de andares e tubagens de distribui¢éo indi-
viduais em construcdes embutidas

Tubagens de andares e tubos de distribui¢céo individu-
ais na altura de enchimento do piso (também junto a -
canalizagdes de agua quente nio circulantes)”

Tubagens de andares e tubos de distribuigao individu-

ais na altura de enchimento do piso além de tubos de -
circulacdo aquecidos”

Isolamento como nas tubagens de dgua
quente, situagdes de instalacdo 1-5

4 mm ou tubo em tubo

4 mm ou tubo em tubo

13 mm

A Condutividade térmica do material de isolamento a 10 °C
— Nao aplicavel
1) Ainstalacédo de tubagens de dgua fria em conexdo com aquecimento por chéo radiante deve atender aos requisitos da DIN

1988-200:2012-05, Capitulo 3.6 "Temperatura de funcionamento": Isto significa que 30 segundos apds a abertura total de um
ponto de descarga, a temperatura da dgua potavel fria ndo deve exceder 25 °C durante o funcionamento normal.

2.7.3 Espessuras de isolamento para tubagens de agua quente de acordo com a Lei de
Energia Predial

As espessuras de isolamento para tubagens de distribuicdo de calor e de tubagens dgua quente encontram-se na tabela abaixo. As
espessuras de isolamento indicadas referem-se ao diametro interno das tubagens. No caso de materiais isolantes com diferentes con-
dutividades térmicas, as espessuras do isolamento devem ser convertidas.

Tabela 82: Minimas espessuras de isolamento para tubagens de dgua quente conforme a Lei de Energia Predial Alema (GEG)

Método de instalacao Espessura do isolamento com condutividade tér-
mica A = 0,035 W/(m-K)

1 Diametro interno < 22 mm 20 mm

2 Diametro interno > 22 e < 35 mm 30 mm

3 Diametro interno > 35 e < 100 mm Igual ao diametro interno

4 Diadmetro interno > 100 mm 100 mm

5 Tubagens e acessoérios de acordo com os métodos de instalacdo 1-4
em aberturas de parede e teto, na area de cruzamento das tubagens, | Metade do respectivo valor para situagdes de insta-
nos pontos de conexao da tubagem, nos distribuidores centrais da lacédo 1-4
rede de tubagens

6 Tubagens para distribuicdo de dgua potavel quente que nédo estéo
incluidos no sistema de circulagdo nem equipados com uma cinta de Sem requisitos de isolamento contra a emissao de
retencdo de temperatura, por ex. tubagens de andares ou tubagens calor"
individuais de distribuigdo com um teor de dgua < 3 |

A Condutividade térmica do material de isolamento a 40 °C

1) No caso de instalagdo embutida, é necessario isolamento (por ex., tubo em tubo ou 4 mm como protecdo mecéanica ou — para ins-
talagdes de aquecimento e refrigeragdo com tubagens de aco nao ligado — como protecao contra corrosao).
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2.7.4 Isolamento acustico

Sistemas de distribuicdo Geberit ndo geram ruidos préprios se devidamente planeados e instalados. No entanto, eles transmitem rui-
dos provenientes de equipamentos e torneiras. As tubagens devem, portanto, ser instaladas tendo em conta o isolamento dos ruidos
sélidos que desacopla consistentemente o sistema de tubagem da estrutura do edificio, por ex. com buchas ou usando bragadeiras de
tubo isoladas. O isolamento deve ser realizado de forma profissional e consistente. A resisténcia do isolamento néo é decisiva. Devem
ser levados em consideracéo os requisitos especificos do pais.

Isolamento acustico para conexodes de valvulas

Para evitar a transmisséo de ruidos da estrutura, as conexdes de valvulas devem ser desacopladas da estrutura do edificio usando um
conjunto de isolamento acustico. Além disso, deve ser evitado que as conexdes sejam contaminadas durante a fixagao, por ex. por
argamassa.

Os paters de ligacdo Geberit podem ser protegidos com os seguintes acessorios:

Figura 194: Conjunto de isolamento acustico para pater de ligagéo a 90° a cantos Geberit Mapress

Revestimentos de tubos com isolamento acustico

Isolamentos acusticos de tubos, como fitas de isolamento, mangas de isolamento, meias-conchas de isolamento com revestimento ou
terminagdes sdo consideradas medidas de isolamento acustico que desacoplam o sistema de tubagem do edificio.

A espessura do isolamento nédo é decisiva para o desacoplamento do sistema do edificio. Os materiais isolantes devem ser projetados
de forma que ndo possam ficar encharcados com leite de cimento, caso contrario, o contacto entre o tubo e a estrutura sera restabele-
cido.

Figura 195: Fita isoladora Geberit
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2.8 CORROSAO

Corroséo é a reacao de um material metalico com seu ambiente, que causa uma alteracdo mensuravel no material e pode prejudicar o
funcionamento de um componente ou de todo um sistema. Diferentes tipos de corrosdo podem ocorrer dependendo do material e do
campo de aplicagdo. Uma distingdo fundamental é feita entre corrosé@o externa e corroséo interna. No entanto, tipos especiais de cor-
rosdo podem ocorrer tanto interna quanto externamente. Para evitar a corrosdo, devem ser tomadas respectivas medidas anticorrosi-
vas.

2.8.1 Comportamento corrosivo de Geberit Mapress Aco inox

Resisténcia do aco inox 1.4401 e 1.4521 a corrosao interna

Os acos resistentes a corrosdo possuem uma camada protetora de 6xido de cromo. Devido a esta camada protetora, os sistemas de
tubagens Geberit Mapress Ago inox 1.4401 e 1.4521 s&o resistentes a corrosdo pelos seguintes meios:

» 4agua potavel
» &gua tratada (adequada para todos os processos de tratamento de dgua, como troca iénica ou osmose reversa)
— agua amaciada (descarbonatada)
— agua totalmente dessalinizada (condensados deionizados, desmineralizados, destilados e puros)
— &gua ultrapura com condutividade > 0,1 pS/cm
» agua de refrigeragéo
Ocorréncia de corrosao localizada (por ex., corrosédo em aberturas ou fendas) s6 podem ocorrer em conexao com teores de cloreto
inadmissivelmente altos no meio. Niveis de cloreto inadmissiveis podem ocorrer se, por ex., o desinfetante clorado for dosado muito

alto ao desinfetar tubagens de agua potével. Por isso, o tempo de aplicagéo e a concentragdo do desinfetante devem ser rigorosa-
mente observados.

Para evitar a corroséo interna, o teor de i6es de cloreto soluveis em agua, na agua potével, na agua tratada e na agua de refrigeracao
néo deve exceder 250 mg/I.

Resisténcia do aco inox 1.4301 a corrosao interna

Os acos resistentes a corrosdo possuem uma camada protetora de 6xido de cromo. Devido a esta camada protetora, o sistema de
tubagem Geberit Mapress Aco inox 1.4301 € resistentes a corrosdo pelos seguintes meios:

» dgua tratada (adequada para todos os processos de tratamento de dgua, como troca idnica ou osmose reversa)
— agua amaciada (descarbonatada)
— agua totalmente dessalinizada (condensados deionizados, desmineralizados, destilados e puros)
— &gua ultrapura com condutividade > 0,1 pS/cm

» agua de refrigeragéo

Ocorréncia de corrosao localizada (por ex., corrosdo em aberturas ou fendas) s6 podem ocorrer em conexao com teores de cloreto
inadmissivelmente altos no meio.

Para evitar a corroséo interna, o teor de ides de cloreto solUveis em agua, na dgua potavel, na agua tratada e na agua de refrigeracdo
nao deve exceder 250 mg/l.

Resisténcia a corrosao externa

Geberit Mapress Ago inox é resistente as condigdes ambientais nas categorias de corrosividade C1, C2 e C3, bem como Im1 e Im3
(ver tabela abaixo) sem prote¢éo adicional contra corroséo. No caso de condigbes ambientais que possam ser atribuidas a uma cate-
goria de corrosividade diferente, sdo necessarias medidas de protecdo contra corrosdo, que devem ser definidas para cada caso indi-
vidual.
Os seguintes fatores aumentam o risco de corrosdo externa:
» contacto com materiais de construgdo que promovem corrosado (por ex., materiais de construcdo que contém cloreto)
 instalagdo em atmosfera agressiva (por ex., cloro, acido nitrico, acido cloridrico)

 instalagbes onde ndo pode ser descartado o contacto direto ou indireto com corrente elétrica (incluindo corrente de fuga) em com-
binacdo com humidade.
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Nestes casos, Geberit Mapress Ago inox deve ser protegido com medidas adequadas.

Tabela 83: Categorias de condigdes ambientais atmosféricas conforme DIN EN ISO 12944-2

Categoria de corrosividade Exemplos
C1 Insignificante Apenas no interior: edificios aquecidos com atmosferas neutras
co Baixa Areas rurais, edificios ndo aquecidos onde pode ocorrer conden-
sacdo, por ex. armazéns, pavilhdes desportivos
Atmosferas urbanas e industriais com poluicdo do ar moderada, areas
c3 Moderada costeiras com baixa salinidade, areas de producédo com alta humi-
dade e alguma polui¢éo do ar (por ex., produgéo de alimentos, lavan-
derias, cervejarias)
Areas industriais, zonas costeiras com salinidade moderada, fabricas
C4 Forte P e
de produtos quimicos, piscinas
C5-1 Muito forte (Industrial) Areas industriais com alta humidade e atmosfera agressiva
C5-M Muito forte (Mar) Areas costeiras e offshore com alta salinidade, edificios com conden-

sacdo quase permanente e altos niveis de poluicéo do ar

Im1 Agua doce Estruturas fluviais, centrais hidrelétricas

Areas portudrias com estruturas metalicas, comportas, pieres, insta-

Im2 Agua do mar ou 4gua salobra lagbes offshore

Im3 Solo Tanques no solo, estacas-pranchas de ago, tubos de aco

Protecao contra corrosao externa

Para evitar a corrosdo externa, as tubagens devem ser providas de uma protecao adequada contra corrosdo. As fitas isoladoras selan-
tes ou materiais isolantes com alvéolos fechados tém se mostrado eficazes como protegdo contra a corroséo externa, pois evitam a
concentracao de cloretos.
A protegdo contra corrosao deve atender as seguintes propriedades:

» aprovadiagua

* sem poros

 resistente ao calor e ao envelhecimento

* livre de danos

Ao planear e implementar a prote¢é@o contra corroséo, devem ser observadas as seguintes regras:
» Antes de se aplicar a protegéo contra corroséo, deve ser realizado um teste de pressao do sistema de tubagem.
» Revestimentos, primers ou tintas devem ser aplicados como protegdo minima contra corroséo externa.

» Na&o séo permitidas mangueiras ou envoltérios de feltro, pois a humidade absorvida pelo feltro permanece por muito tempo e, por-
tanto, favorece a corroséo.

» A protecéo anticorrosiva ndo deve ser danificada por equipamentos de compressao ou outras influéncias externas.

0 A responsabilidade pelo planeamento e implementagéo da prote¢éo contra corrosédo é do projetista e do fabricante.
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Fita isoladora selante Geberit

A fita isoladora selante Geberit € caracterizada pelas seguintes vantagens:
» protegdo confiavel e testada pela Geberit contra corroséo externa

 autofundivel
* montagem simples
A temperatura de processamento esta entre -10 °C e +50 °C. A fita isoladora selante Geberit é projetada para temperaturas de funcio-

namento de -60 °C a +100 °C e, portanto, é adequada para instalagdes de aquecimento e refrigeracéo de agua. A fita isoladora
selante Geberit esta disponivel nas larguras de 30 mm e 50 mm.

Figura 196: Fita isoladora selante Geberit

Durante a montagem, deve ser observado o seguinte:
» tubo de sobreposicéo de pelo menos 5 cm
» sobreposicéo do revestimento de pelo menos 1 cm
« fita com um didmetro externo de até d24 mm com largura de 3 cm
« fita com um didmetro externo a partir de d25 mm com 5 cm de largura
» enrolamento sempre sob tensdo

Aplicar fita isoladora selante

v' Foi realizado um teste de estanquidade.

668 8
s 662

1 Limpar generosamente os pontos de conexao pelo do lado de fora.
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2 Enrolar o tubo com fita isoladora selante.

Mangueira isolante Geberit

A mangueira isolante Geberit feita de espuma porosa de PE, com alvéolos fechados, protege tubagens Geberit Mapress e acessérios
contra influéncias quimicas e eletroquimicas.

A mangueira isolante destina-se a instalagées de gas e esta disponivel para diametros externos de tubos de d15-54 mm.

Figura 197: Mangueira isolante Geberit com manga de prote¢do amarela

Comportamento corrosivo de aco inox em contacto com outros materiais

Geberit Mapress Ago inox 1.4401, 1.4521 e 1.4301 podem ser combinados com qualquer material em qualquer sequéncia, sem afetar
o comportamento corrosivo. O sentido de fluxo da agua néo precisa ser levado em consideracdo (sem regra de fluxo).

No entanto, quando conectado a tubos de aco galvanizado, ocorre corrosé@o bimetalica (corrosédo de contacto) nos tubos de ago galva-
nizado.

Para evitar a corrosdo bimetalica, devem ser tomadas uma ou mais das seguintes medidas:
* instalagéo de espagadores (comprimento L > 50 mm de superficie em contacto com a agua)
+ uso de acessorios de transicdo Geberit Mapress de bronze
* instalagdo de uma valvula de corte de metal ndo-ferroso

Figura 198: Acessoério de transi¢cdo com rosca macho Geberit Mapress Cobre e ponta plana de bronze

Descoloragbes causadas por depdsitos de produtos de corrosdo estranhos ndo permitem tirar conclusdes sobre um possivel risco de
COrroséo.
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No processamento, na instalacdo e na operagao de sistemas Geberit Mapress Ago inox com materiais de aco inox 1.4401, 1.4521 e
1.4301, devem ser observadas determinadas regras e condi¢des gerais para evitar corrosdo. Os cenarios e medidas de protegdo mais

importantes estao resumidos abaixo.

Cenario

Tipo de corrosao

Medida de protecao

Instalagdo em ambiente corrosivo

Contacto com materiais de construgéo
corrosivos, por ex. materiais de cons-
trucdo que contém cloro e cloreto

Instalagcdo em atmosfera agressiva
(por ex., cloro, &cido nitrico, acido
cloridrico)

Instalagées onde néo pode ser des-
cartada a possibilidade de um con-
tacto direto ou indireto com corrente
elétrica, incluindo corrente de fuga em
combinac@o com humidade

Corrosao externa
Corroséo localizada

Fitas isoladoras selantes

Materiais isolantes com
alvéolos fechados"

Combinacéo de Geberit
Mapress Aco inox 1.4401, 1.4521 e
1.4301 com tubos galvanizados

Corroséo bimetalica
(corroséao de con-
tacto)? em tubo de
aco galvanizado

Instalagéo de espacado-
res, a superficie em con-
tacto com a dgua deve
ser maior que 50 mm

Uso de acessoérios de
transigdo Geberit
Mapress de bronze

Instalacéo de uma valvula
de corte de metal nao-fer-
roso

Aquecimento de tubos de ago inoxida-
vel

Aquecimento de tubos de aco para
curvar

Corte com um disco de corte (rebar-
badora) ou por corte térmico

Soldagem de tubos de aco inoxidavel

Corrosao intercrista-
lina

Nenhum aquecimento
das tubagens de ago inox

Usar apenas um corta-
tubos, uma serra de
tubos ou uma maquina de
corte de tubos para cortar
tubagens de ago inox

Nenhuma soldagem de
tubagens de ago inox

Unides roscadas de aco inox

Uso de fitas isoladoras selantes e
materiais de vedacédo de PTFE que
contém ides de cloreto sollveis em
agua

Corroséo nas abertu-
ras

Para unides roscadas em
aco inox, deve-se usar
apenas vedantes sem
cloreto aprovados para a
respectiva aplicagao

Teste de pressdo com agua

A tubagem ndo é completamente
esvaziada apds o teste de presséo.

Corrosao localizada

Apos o teste de pressao
com agua, a tubagem
deve ser completamente
esvaziada.

Desinfegao de tubagens para distri-
buicéo de agua potavel

Uma dosagem muito alta do desinfe-
tante que contém cloro leva a um teor
de cloreto inadmissivelmente alto na
agua potavel.

Corrosao localizada,
Corrosao nas abertu-
ras

Cumprimento rigoroso da
duragéo de uso e da con-
centragdo prevista do
desinfetante

Qualidade da agua

Teor muito alto de ides de cloreto
soliveis em agua

Corroséo interna

Estrita conformidade com
o teor maximo de ides de
cloreto de 250 mg/l em
agua potavel, agua tra-
tada e agua de refrige-
ragao e uma condutivi-
dade de < 2500 pS/cm

1) A protegdo anticorrosiva deve ser impermeavel, ndo porosa, resistente ao calor e ao envelhecimento e livre de danos.
2) A descoloragdo causada por depdsitos de produtos de corroséo estranhos ndo permite tirar conclusées sobre um possivel risco

de corrosao.
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2.8.2 Comportamento corrosivo de Geberit Mapress Aco carbono

Resisténcia a corrosao interna

Sistemas de aquecimento e outros circuitos fechados

Geberit Mapress Ago carbono € resistente a corrosdo em sistemas fechados de aquecimento e outros sistemas fechados. Um sistema
s6 é considerado fechado se todos os componentes conectados no sistema (por ex., vaso de dilatagdo, mangueiras, bombas e painéis
de arrefecimento e aquecimento) forem impermeaveis a difuséo.

No que diz respeito a natureza do meio de transferéncia de calor ou frio, devem ser levadas em consideracéo as especificagdes do
determinado pais. Em sistemas de aquecimento fechados deve ser visado um valor de pH de 8,2 -10,0. S6 devem ser usados agentes
anticorrosivos e anticongelantes testados e aprovados pela Geberit.

A probabilidade de corrosédo aumenta quando o oxigénio entra no sistema. Se houver sobrepresséo insuficiente em relagdo a atmos-
fera, o oxigénio pode entrar no circuito através dos seguintes componentes:

+ fluxo através de vasos de dilatacdo abertos

* bucins de valvula

* unides roscadas

+ valvula de ventilacéo rapida
No caso de oxigénio que entra no sistema através de agua de enchimento e reposigéo, ndo ha risco de danos por corrosdo devido as
pequenas quantidades. O oxigénio € ligado pela reagdo com a superficie interna de aco do sistema da instalagédo para formar compos-

tos de 6xido de ferro. Além disso, o oxigénio que escapa da agua de aquecimento aquecida pode escapar pela ventilacdo do sistema
de aguecimento.

0 Concentracdes de oxigénio acima de 0,1 g/m® indicam uma maior probabilidade de corros&o.

Geberit Mapress Ago carbono néo é resistente a corroséo de tubagens de condensado de caldeiras de condensacéo a 6leo.
O condensado nessas instalagdes tem um pH de 2,5-3,5 e pode conter 4cido sulfuroso.

Resisténcia a corrosao externa

Geberit Mapress Ago carbono 1.0034 com exterior galvanizado, brilhante ou revestido a plastico, é resistente as condigées ambientais
da categoria de corrosividade C1 sem protecédo adicional contra corroséo.

Geberit Mapress Ago carbono 1.0215 com interior e exterior galvanizado € resistente as condi¢cbes ambientais da categoria de corrosi-
vidade C1 sem protecéo adicional contra corroséo.

Geberit Mapress Ago carbono ndo deve ser instalado em salas com altos niveis de humidade.

No entanto, é possivel que ocorram tensdes de humidade imprevistas nas salas. A exposi¢édo prolongada a meios corrosivos de ocor-
réncia ndo intencional pode causar corrosé@o externa.

Meios de corrosdo que ocorrem involuntariamente sdo, por ex.:
» precipitagdes pluviais penetrantes
* humidade na parede de alvenaria ou no revestimento
» agua condensada
» fugas de agua, salpicos de dgua ou agua de limpeza
» d4gua para extingdo de incéndios

Se houver risco de ocorréncia involuntaria de meios corrosivos, Geberit Mapress Aco carbono deve ser protegido através de medidas
de protegéo apropriadas.
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Tabela 84: Categorias de condigdes ambientais atmosféricas conforme DIN EN ISO 12944-2

Categoria de corrosividade Exemplos
CH Insignificante Somente no interior: Edificios aquecidos com atmosferas neutras
co Baixa Areas rurais, edificios ndo aquecidos onde pode ocorrer conden-

sacéo, por ex. armazéns, pavilhdes desportivos

Atmosferas urbanas e industriais com poluigdo do ar moderada, areas
costeiras com baixa salinidade, areas de producéo com alta humi-

C3 Moderada >C ~ :

dade e alguma polui¢éo do ar (por ex., produgdo de alimentos, lavan-

derias, cervejarias)

Areas industriais, zonas costeiras com salinidade moderada, fabricas
C4 Forte d P e
e produtos quimicos, piscinas
C5-1 Muito forte (Industrial) Areas industriais com alta humidade e atmosfera agressiva
C5-M Muito forte (Mar) Aregs costeiras e offshore com alta} sgllnldade, .qufICIOS com conden-
sagao quase permanente e altos niveis de poluicao do ar
Im1 Agua doce Estruturas fluviais, centrais hidrelétricas
Im2 Agua do mar ou agua salobra Areas portudrias com estruturas metalicas, comportas, pieres, insta-

lacées offshore

Im3 Solo Tanques no solo, estacas-pranchas de aco, tubos de ago

Protecédo contra corrosdo externa

A protecéo contra a corrosé@o externa deve atender ter as seguintes propriedades:

a prova d'agua

sem poros

impermeavel a difuséo

resistente ao calor e ao envelhecimento
livre de danos

Para evitar a corroséo externa, deve ser observado o seguinte:

Antes de aplicar a protegéo contra corroséo, deve ser realizado um teste de pressdo e um teste de estanquidade do sistema de
tubagem.

Bandagens de vedacéo, tais como fitas isoladoras selantes mangas de isolamento, provaram ser eficazes como protecdo contra
corrosdo externa. S6 deve ser usado material de isolamento seco.

Geberit Mapress Ago carbono nédo deve ser instalado em recintos ou ambientes permanentemente himidos. Instalar as tubagens
fora de salas com alto estresse de humidade.

Para protegdo contra humidade imprevista, é recomendado o uso de Geberit Mapress Ago carbono revestido de plastico com fita
isoladora selante.

Ao passar-se por compartimentos de incéndio, deve-se evitar o contacto direto entre tubos de ago carbono desprotegidos e pare-
des divisdrias. Nas areas de juncéo, o tubo deve ser fornecido com revestimento anticorrosivo ou bandagens anticorrosivas.

No caso de uma instalagéo embutida ou sob betonilha, as tubagens de aco carbono Geberit Mapress Aco carbono e as unides de
compressao devem ser protegidas com uma protecdo anticorrosiva adequada. Basicamente, a Geberit recomenda para estas
areas o emprego de Geberit Mapress Ago carbono revestidos a pldstico.

Se a tubagem for instalada numa laje de betédo, deve ser colocado um filme de barreira entre a laje de betdo e o tubo de ago, além
do revestimento do tubo.

Devem ser evitadas ligagdes verticais a radiadores a partir do revestimento de betonilha, pois a protecao permanente contra a
humidade ndo pode ser garantida. A Geberit recomenda uma conexao a radiador por tras da parede, por ex. com caixa de ligagéo
a radiador.

Devem ser observadas as diretivas de processamento do fabricante da protecdo anticorrosiva.

0 O material isolante utilizado deve estar seco.

6 A responsabilidade pelo planeamento e implementagéo da prote¢éo contra corrosédo € do projetista e do fabricante.
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Fita isoladora selante Geberit

A fita isoladora selante Geberit € caracterizada pelas seguintes vantagens:
» protegdo confiavel e testada pela Geberit contra corroséo externa

 autofundivel
* montagem simples
A temperatura de processamento esta entre -10 °C e +50 °C. A fita isoladora selante Geberit é projetada para temperaturas de funcio-

namento de -60 °C a +100 °C e, portanto, é adequada para instalagdes de aquecimento e refrigeracéo de agua. A fita isoladora
selante Geberit esta disponivel nas larguras de 30 mm e 50 mm.

Figura 199: Fita isoladora selante Geberit

Durante a montagem, deve ser observado o seguinte:
» tubo de sobreposicéo de pelo menos 5 cm
» sobreposicéo do revestimento de pelo menos 1 cm
« fita com um didmetro externo de até d24 mm com largura de 3 cm
« fita com um didmetro externo a partir de d25 mm com 5 cm de largura
» enrolamento sempre sob tensdo

Mangas de isolamento com alvéolos fechados

As mangas de isolamento com alvéolos fechados provaram ser uma protegao contra a corrosdo externa, pois evitam a concentragéo
de cloretos. Os locais de corte e juntas dos materiais isolantes devem ser minuciosamente colados, ndo deve haver poros e a tubagem
isolada deve ser longitudinalmente estanque a agua.

Para instalagdes de agua de refrigeracéo, os materiais isolantes com alvéolos fechados ndo sdo protegao suficiente contra a corrosao.

A protecao contra corroséo para tubos para agua de refrigeracéo deve ser realizada de acordo com a folha de trabalho AGI Q 151
"Protecao contra corrosao sob isolamentos".

Figura 200: Protegdo contra corrosdo com mangas de isolamento com alvéolos fechados

Comportamento corrosivo de aco carbono Mapress em contacto com outros materiais

Em sistemas de aquecimento de dgua e circuitos de dgua fechados e estanques a difuséo, o ago carbono da Geberit
Mapress Aco carbono é resistente a corrosdo interna, mesmo em instalagdes mistas.

O ago carbono Geberit Mapress Ago carbono pode ser conectado aos seguintes materiais em qualquer sequéncia em tais instalagcdes
fechadas e a prova de difuséo sem risco de corroséo:

» Geberit Mapress Ago inox
» Geberit Mapress Cobre

As dimensoées dos componentes Geberit Mapress sdo combinadas de tal forma que podem ser comprimidas diretamente para alterar o
material. O pré-requisito para isso é que ndo haja humidade ou condensagao na parte externa do tubo.
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No processamento, na instalacdo e na operagao de sistemas Geberit Mapress Ago carbono devem ser observadas determinadas
regras e condi¢des gerais para evitar corrosdo. Os cendrios e medidas de prote¢cdo mais importantes estdo resumidos abaixo.

Tabela 85: Riscos de corrosdo

Cenario

Tipo de corrosao

Medida de protecao

Transporte em meio de transporte
aberto

Os tubos estdo expostos a humidade

Corroséao externa

Utilizar apenas meios de
transporte fechados ou
bem cobertos

N&o cobrir os tubos com
peliculas de plastico para
evitar a condensagéo

Os tubos exibirdo sinais de corrosédo
no armazenamento

Os tubos estdo constantemente
expostos a humidade

Corrosdo externa

N&o cobrir os tubos com
peliculas de plastico para
evitar a condensacao

Nao armazenar os tubos
diretamente no chao

Evitar o contacto com
outros metais num ambi-
ente humido

Exposigao imprevista a humidade em
recintos

Nos seguintes casos podem, por ex.,
ocorrer meios de corrosao:

» precipitacao integrada, especial-
mente em edificios novos

* humidade na altura de enchi-
mento de pisos e alvenaria

» tubagem de dgua danificada

» d4gua condensada

» fuga de agua e respingos de
agua

» uso de produtos de limpeza e
desinfetantes

» d4gua para extincdo de incéndios

Corrosédo externa

Uso do tubo revestido
com fita isoladora selante
adicional

O material de vedacéo
deve ser a prova de agua
e impermeavel a difuséo

Cortes e juntas de man-
gueiras isolantes devem
ser cuidadosamente cola-
dos

Todos os pontos onde
Mapress Aco carbono
pode entrar em contacto
com a humidade devem
ser envolvidos

Uso em instalacdes de agua de refri-
geracao

Os materiais isolantes com alvéolos
fechados por si s6 ndo fornecem pro-
tecéo contra corrosao

Corroséao externa

Realizar protecéo contra
corrosdo para instalagdes
de dgua de refrigeracéo
de acordo com a folha de
trabalho AGI Q 151 EU

Instalacédo sobre laje de betdo

Humidade da laje de betéo

Corrosao externa

Além do revestimento do
tubo, coloque um filme de
barreira entre a laje de
betdo e o tubo de ago

Conexoes verticais a radiadores a
partir do revestimento do piso

Contacto com agua de limpeza ou
agentes de limpeza agressivos

Corroséao externa

Se possivel, a ligagéo a
radiador deve ser insta-
lada na parte de tras da
parede, por ex. com uma
caixa de ligagéo a radia-
dor

Utilizagéo adequada, por ex.para dre-
nagem de condensado de caldeiras
de condensagéo a 6leo

Condensado com um valor de pH de
2,5-3,5 e acidos sulfurosos

Corrosao interna

Antes da instalagao, con-
sulte as visdes gerais de
utilizagéo ou consulte um
consultor técnico

Sinais de corrosdo apesar da apli-
cagao num sistema fechado

O sistema possui componentes que
permitem a difusdo de oxigénio, por
ex. bucins de valvula, ligagdes rosca-
das, valvulas de exaustéo rapida ou
tanques de dilatagdo com membrana
permeavel

Corrosao interna

Conectar apenas compo-
nentes a prova de difusao

Conectar componentes
ventilaveis

Criar sobrepressao sufici-
ente em comparagdo com
a atmosfera
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Cenario Tipo de corrosao Medida de protecao
Teste de pressao A tubagem nao foi completamente Corroséo interna * Apds o teste de presséo,
drenada apds o teste de pressao deve-se esvaziar, com-

pletamente, a tubagem

* Realizar um teste de
pressao com ar compri-

mido
Qualidade da agua Maior probabilidade de corroséo Corroséo interna « Cumprir os valores de ori-
devido a entacéo especificos do
+ concentracdes de oxigénio acima pais para agua de aque-
de 0,1 g/m® cimento.

» Para concentracao de
oxigénio admissivel, valo-
res de ph, TOC, etc., con-
sulte as informacdes téc-
nicas "Sistemas de tuba-
gem ,Geberit para dguas
tratadas"

» valor de pH baixo demais (inferior
a 8,2 na agua circulante, inferior
a 6,0 na agua de enchimento)

» S6 devem ser utilizados
aditivos de agua testados
e aprovados por Geberit

2/2

2.8.3 Tubos Geberit Mapress Aco carbono em instalacées solares térmicas

Tubos Geberit Mapress Aco carbono com exterior galvanizado representam, especialmente no caso de grandes dimensdes de tubo,
uma alternativa econémica aos tubos de ago inoxidavel Geberit Mapress Aco inox e tubos Geberit Mapress Cobre. No entanto, ao utili-
zar tubos Geberit Mapress Ago carbono galvanizados externamente, devem ser observadas as seguintes regras. Para mais infor-
macoes, consulte as informagdes técnicas "Sistemas de tubagens Geberit para instalagdes solares térmicas".

Sistema Drain-Back

As instalagdes solares térmicas, geralmente, sdo concebidas como circuitos fechados. Excecdes séo instalagdes solares com sistema
Drain-Back. Estas instalagdes solares sdo operadas sem anticongelante no meio de transferéncia de calor, pois elas drenam automati-
camente no caso de risco de congelamento. Durante este processo, o oxigénio entra na instalagéo solar. Em tubos Geberit

Mapress Ago carbono com exterior galvanizado, o oxigénio pode levar a uma corroséo interior.

Tubos Geberit Mapress Ago carbono com exterior galvanizado ndo devem, portanto, ser utilizados para instalages solares térmicas
com sistema Drain-Back.

Instalacdo em areas externas

A instalagdo em areas externas requer, do sistema de tubagem, elevadas exigéncias de resisténcia a corrosdo externa.

A camada de zinco dos tubos Geberit Mapress Ago carbono galvanizados no exterior, assim como o isolamento térmico corretamente
instalado nao oferecem protecéo adequada contra a corrosdo no caso de uma instalagao ao ar livre.

Os tubos Geberit Mapress Ago carbono com exterior galvanizado devem, portanto, ser adicionalmente protegidos por meio de um

revestimento anticorrosivo. Como alternativa, podem ser instalados tubos Geberit Mapress Ago inox na drea externa da instalagéo
solar e tubos com exterior galvanizado Geberit Mapress Aco carbono na area interna da instalagéao solar.

Conexao do coletor solar ao sistema de tubagem
Na area de conexao do coletor solar podem ocorrer, transitoriamente, temperaturas de até 220 °C. Devido a essas altas temperaturas,

os primeiros um a dois metros do sistema de tubagem devem ser implementados de tubo corrugado de aco inoxidavel, e o coletor
solar deve ser conectado ao tubo corrugado de aco inoxidavel com uma abracadeira metalica.

172 B GEBERIT



PRATICA CORROSAO

2.8.4 Comportamento corrosivo de Geberit Mapress Cobre

Resisténcia a corrosao interna

Geberit Mapress Cobre é resistente a corroséo aos seguintes meios:
« Agua potavel com as seguintes caracteristicas:

— valorde pH > 7,4

— 7,4 >valorpH>7,0e TOC" < 1,5 g/m
— teores de sal que ndo ultrapassem os valores limitados pela Portaria da Agua Potavel

» d4gua de aquecimento e agua de refrigeracdo em instalagdes abertas e fechadas

» agua tratada de acordo com as informagdes técnicas "Sistemas de tubagem Geberit para aguas tratadas" (adequado para todos
0s processos de tratamento de dgua, como troca idnica ou osmose reversa)

— agua amaciada (descarbonatada)

— agua totalmente dessalinizada (condensados deionizados, desmineralizados, destilados e puros)

— &gua ultrapura com condutividade > 0,1 pS/cm
" TOC (Total Organic Carbon): teor de carbono organico total

Resisténcia a corrosao externa

Geberit Mapress Cobre é resistente as condi¢des ambientais nas categorias de corrosividade C1, C2 e C3 (ver tabela abaixo) sem
protecdo adicional contra corrosdo. No caso de condigdes ambientais que possam ser atribuidas a uma categoria de corrosividade
diferente, sdo necessérias medidas de protegédo contra corrosédo, que devem ser definidas para cada caso individual.

Os seguintes fatores aumentam o risco de corrosdo externa:
» contacto com materiais de construgdo que promovem corroséo (por ex., materiais de construcdo contendo sulfeto, nitrito e amoé-

nio)

 instalagdo em atmosfera agressiva (por ex., cloro, acido nitrico, acido cloridrico)

Nestes casos, Geberit Mapress Cobre deve ser protegido com medidas adequadas.

Tabela 86: Categorias de condigdes ambientais atmosféricas conforme DIN EN ISO 12944-2

Categoria de corrosividade

Exemplos

C1 Insignificante Somente no interior: Edificios aquecidos com atmosferas neutras
. Areas rurais, edificios ndo aquecidos onde pode ocorrer conden-
c2 Baixa = B’ o ;
sacao, por ex. armazéns, pavilhdes desportivos
Atmosferas urbanas e industriais com poluicdo do ar moderada, areas
c3 Moderada costeiras com baixa salinidade, areas de produg¢éo com alta humi-
dade e alguma poluicao do ar (por ex., produgao de alimentos, lavan-
derias, cervejarias)
Areas industriais, zonas costeiras com salinidade moderada, fabricas
C4 Forte > e
de produtos quimicos, piscinas
C5-1 Muito forte (Industrial) Areas industriais com alta humidade e atmosfera agressiva
C5-M Muito forte (Mar) Areas costeiras e offshore com alta salinidade, edificios com conden-
sagao quase permanente e altos niveis de poluicao do ar
Im1 Agua doce Estruturas fluviais, centrais hidrelétricas
‘ . Areas portudrias com estruturas metdlicas, comportas, pieres, insta-
Im2 Agua do mar ou agua salobra lagdes offshore
Im3 Solo Tanques no solo, estacas-pranchas de aco, tubos de ago
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Comportamento corrosivo de Mapress Cobre em contacto com outros materiais

Geberit Mapress Cobre pode ser combinado com todos os materiais nas seguintes instalacdes sem afetar o comportamento corrosivo:
 instalagbes de aguecimento de dgua atmosfericamente fechadas
* circuitos de dgua sem risco de corroséo interna

No entanto, no caso de uma conexdo com tubos de ago galvanizados, pode ocorrer corroséo bimetdlica (corrosado de contacto) nos
tubos de ago galvanizado se a regra de fluxo néo for observada. Para evitar a corrosdo bimetalica, o cobre deve sempre ser instalado
apods os componentes de aco galvanizado na direcdo do sentido de escoamento.

Corrosao de fenda devido a tensdo em ligas de cobre-zinco (latao)

De acordo com a EN 12502-1:2004 (DIN EN 12502-1:2005-03) em instala¢des de distribuicdo de agua, podem ser introduzidas
tensdées em componentes que, em conexao com meios corrosivos, podem causar corrosao de fenda devido a tensao.

Portanto, ao processar conexdes roscadas de latdo, deve-se tomar cuidado para garantir que as conexdes roscadas nao sejam sub-

metidas a tensdo excessiva, por ex.,

por aperto excessivo.

Risco de corrosao durante a instalacao, processamento e operacao

No processamento, na instalacéo e na operagédo de sistemas Geberit Mapress Cobre devem ser observadas determinadas regras e
condi¢cbes gerais para evitar corrosdo. Os cenarios e medidas de protecdo mais importantes estéo resumidos abaixo.

Cenario

Tipo de corrosao

Medida de protecao

Instalagdo em ambiente corrosivo

Contacto com materiais de construgéo
corrosivos, por ex. materiais de cons-
trugdo contendo sulfeto, nitrito e aménio

Instalagédo em atmosfera agressiva (por
ex., cloro, acido nitrico, acido cloridrico)

Corroséao externa
Corroséo localizada

Fitas isoladoras selantes

Materiais isolantes com
alvéolos fechados"

Combinacgéo de Mapress Cobre
com tubos de ago galvanizados

Corroséo bimetalica
(corroséao de con-
tacto)® em tubo de
aco galvanizado

Conformidade com a
regra de fluxo: Sempre
instalar o cobre apos o
tubo de ago galvanizado
no sentido de escoa-
mento da agua

As conexoes roscadas estao veda-
das incorretamente

Aperto excessivo

Corrosédo de fenda
devido a tenséo

Nao apertar excessiva-
mente a conexdo roscada

Desinfecao de tubagens para dis-
tribuicdo de agua potavel

Uma dosagem muito alta de desinfetante
que contém cloro leva a um teor de clo-
reto inadmissivelmente alto na agua
potavel

Corroséo localizada
Corrosao nas abertu-
ras

Cumprimento rigoroso da
duragéo de uso e da con-
centragao prescrita do
desinfetante

Qualidade da agua

Teor muito alto de ides de cloreto solu-
veis em agua

Valor de pH > 7,4

7,4 > valorpH>7,0e TOC <1,5g/m

Corroséo interna

Estrita conformidade com
o teor maximo de ides de
cloreto de 250 mg/l em
agua potavel, agua tra-
tada e agua de refrige-
ragao e uma condutivi-
dade de < 2500 pyS/cm

1) A protegdo anticorrosiva deve ser impermeavel, ndo porosa, resistente ao calor e ao envelhecimento e livre de danos.
2) A descoloragao causada por depdsitos de produtos de corroséo estranhos ndo permite tirar conclusées sobre um possivel risco

de corrosao.
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2.8.5 Comportamento corrosivo de Geberit Mapress CuNiFe

Resisténcia a corrosao interna

Resisténcia a corrosao de ligas de cobre-niquel
Ligas de cobre-niquel estdo entre os materiais de cobre mais resistentes a corroséo.

Séo resistentes a:
* humidade
» agua salina
» A4cidos néo oxidantes
* lixivias
» solugdes salinas
 4cidos orgéanicos
» gases secos (oxigénio, cloro, cloreto de hidrogénio, fluoreto de hidrogénio, diéxido de enxofre e didxido de carbono)

As ligas de cobre-niquel com 10 % de niquel (Ni) apresentam boa resisténcia a agua salina. Isso também se aplica a 4gua salina
quente e velocidades de fluxo de até 6 m/s.

Resisténcia de Geberit Mapress CuNiFe a agua salina

Os tubos Geberit Mapress CuNiFe e acessdrios em CuNi10Fe1.6Mn apresentam excelente resisténcia a corroséo, principalmente a
agua salina. O motivo para a boa resisténcia a corrosdo € uma fina camada protetora natural que se forma rapidamente sob a influén-
cia da dgua salina limpa e torna a tubagem resistente a corroséo.

Esta complexa camada protetora consiste principalmente em éxido de cobre (l) e é reforcada por niquel e ferro adicionais. A camada
protetora se forma em poucos dias, mas leva até trés meses para se desenvolver completamente. O impacto inicial (exposicdo) é deci-
sivo para o comportamento de longo prazo do cobre-niquel, ou seja, as tubagens devem ser continuamente escoadas com agua salina
limpa para que a camada protetora possa se formar.

A resisténcia a agua do mar é dada para:
» dgua salina fria
» agua salina quente
 velocidades médias de fluxo de até 6 m/s

Se a velocidade do fluxo se tornar muito grande para uma determinada geometria, a camada protetora pode ser danificada pela agéo
da tenséo de cisalhamento da agua salina e isso pode levar a eroséo por impacto.

De acordo com a norma DIN EN 85004-2, a velocidade do fluxo deve ser de 1 m/s a 3 m/s, dependendo do didmetro.

O teor de ferro da liga de cobre-niquel melhora significativamente a ades@o da camada anticorrosiva e, portanto, a resisténcia a cor-
rosdo erosiva, especialmente em dgua salina e outras dguas agressivas, por ex. agua salobra. A abrasao por areia néo é facilmente
quantificavel, pois sédo importantes muitos fatores, como por ex. o teor de areia da agua, o tamanho do gréo, o perfil de fluxo. Os siste-
mas de tubagem devem estar equipados com dispositivos de crivo adequados para remover areia e outros residuos que possam dani-
ficar a pelicula protetora.

Efeito da agua salina poluida

Quando a agua salina poluida contendo sulfetos é a primeira dgua para uso industrial que entra em contacto com o interior do tubo, os
sulfetos podem interferir na formacéo da pelicula protetora da superficie. Os sulfetos produzem uma pelicula de superficie preta con-
tendo 6xido de cobre e sulfeto. Esta pelicula de superficie ndo é to protetora quanto a camada protetora formada sob agua salina
limpa e torna a tubagem suscetivel & corrosao.

Se uma camada de éxido de cobre(l) intacta ja se formou sob a influéncia de agua salina limpa, néo é de se esperar nenhum dano a
camada protetora devido a exposicao periddica a agua poluida.
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Risco de corrosao devido a uma cloracao excessiva
As ligas de cobre-niquel tém boa resisténcia a corrosao localizada. A cloragdo excessiva do meio prejudica a resisténcia a corrosao.
Resisténcia ao cloro

Tubos Geberit Mapress CuNiFe em CuNi10Fe1.6Mn sé&o resistentes ao cloro nas seguintes concentragdes:

Percentagem de cloro livre
[ppm]
Cloragao permanente 1
Cloragéo de choque 5"

1) conforme as especificagbes EUCARO

Resisténcia a corrosao externa

Devido a resisténcia a dgua do mar das ligas de cobre-niquel, os tubos Geberit Mapress CuNiFe ndo estéo sujeitos a corroséo externa
quando usados em ambientes salgados e/ou himidos. Portanto, ndo é necessaria uma protecdo contra a corrosao externa.

Comportamento corrosivo de Geberit Mapress CuNiFe em contacto com outros materiais
Geberit Mapress CuNiFe é compativel com outras ligas de cobre. Quando combinado com outros materiais como por ex. aluminio ou

aco, pode levar a corrosdo bimetdlica causada pela separacéo galvanica dos diferentes materiais, que pode por ex. ser evitada por
uma placa de plastico.

176 B GEBERIT



PRATICA INSTALACAO DE TUBAGEM

2.9 INSTALACAO DE TUBAGEM

2.9.1 Procedimento basico de instalacao

Para a instalacédo de sistemas de compresséo Geberit aplica-se a seguinte sequéncia:
1. Fixar os tubos em abragadeiras deslizantes.

2. Juntar os tubos e as unides de compressao.
3. Comprimir os tubos e as unides de compressao.

Os tubos comprimidos devem ser mantidos sem tensao durante a montagem (por exemplo, com abragadeiras de tubos).
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2.9.2 Distribuicao por andares

Sistema de alimentacao individual

Com o sistema de alimentagéo individual, cada ponto de descarga é conectado a uma tubagem de alimentagéo separada do distribui-
dor por andares.

Este tipo de instalagéo € selecionado quando ha comprimentos de tubagem curtos entre o distribuidor e os pontos de descarga.

Figura 201: Sistema de alimentag&o individual

Vantagens:
» reduzido esforgco de planeamento e célculo

* pequenas secoes transversais de tubos

* baixo teor de dgua por tubagem

* Minimizadas perdas de pressédo

» ramal de descarga individual para maiores necessidades de dgua
 instalagdo de tubagens répida e facil

 claro sentido de fluxo

Desvantagens:
» perigo de estagnacéo se todos os pontos de descarga ndo forem usados regularmente

» 0s pontos de descarga devem ser usados regularmente
* maior necessidade de espaco para tubagens e distribuidores por andares
* maiores comprimentos de tubagens

Sistema de tubagem de bloco

Conexdes sanitarias compativeis, tal como lavatérios e vasos sanitarios, saem de um distribuidor por andares comum, como varias
conexdes em série. As conexdes sao feitas como conexdes individuais e duplas.
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Figura 202: Sistema de alimentag&o de bloco

Vantagens:
» reduzidos comprimentos da tubagem

* menos espago necessario para distribuidores por andares

» reduzido esforgo de planeamento e célculo

» pontos de descarga raramente usados podem ser alternados para os usados com frequéncia
« claro sentido de fluxo

Desvantagens:
» elevada perda de pressao
» em didmetros maiores, pode ser mais dificil manter os tempos de descarga de dgua quente
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Ligacao em série do sistema de tubagem

A tubagem é conduzida, com conexdes duplas, de um ponto de descarga diretamente para o préximo. Os pontos de descarga sao
agrupados e abastecidos por meio de uma tubagem comum.

Figura 203: Ligagdo em série do sistema de tubagem

Vantagens:
» reduzido esforgco de planeamento e célculo

» reduzidos comprimentos da tubagem

* menos espago necessario para distribuidores por andares

» reduzido volume de estagnacgéo devido a rapida troca de agua

» boa higiene da agua potéavel com uso regular do ultimo ponto de descarga
« claro sentido de fluxo

Desvantagens:
» elevada perda de pressao

» 0 maior ponto de descarga deve estar no inicio da linha
» em didmetros maiores, pode ser mais dificil manter os tempos de descarga de dgua quente

Circuito da rede em anel fechado

No circuito da rede em anel fechado, os pontos de descarga sao conectados entre si por meio de conexdes duplas, como na ligagao
em série do sistema de tubagem. A partir do Ultimo ponto de descarga, a tubagem leva de volta ao distribuidor. Quando a agua é reti-
rada, a agua potavel flui de dois lados e, portanto, flui através de todas as conexdes.

Figura 204: Circuito da rede em anel fechado

Vantagens:

+ reduzidas perdas de pressdo permitem grandes retiradas de agua e significativamente mais pontos de descarga com a mesmo
tamanho de sec¢éo transversal de tubo

+ varios pontos de descarga podem ser conectados a uma distancia maior aos distribuidores por andares ou prumadas
* menos espago necessario para distribuidores por andares

Desvantagens:
» sentido de fluxo e fluxo através de todos os trogos néo claros
+ cdlculo complexo
» em diametros maiores, pode ser mais dificil manter os tempos de descarga de dgua quente
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Sistema de tubagem combinada

As variantes de Unico tubo de distribuigdo, ligagdo em série e circuito circular fechado podem ser combinadas.

Ly

Figura 205: Sistema de tubagem combinada

Exemplos de instalagdo num apartamento de alto nivel:
« Unico tubo de distribuicio para duche. Se possivel, deve ser conectado no inicio do distribuidor por andares.

» Ligagdo em série para lavatério e sanita
 Circuito circular fechado para instalagdes com maiores requisitos de higiene para dgua potavel

Vantagens:
 instalagdo de tubagens adaptada as respectivas necessidades

» reduzidas perdas de pressao
* risco minimizado de estagnagéo
» troca de dgua otimizada em pontos de descarga raramente usados

Desvantagem:
 cdlculo mais complexo

2.9.3 Instalacao sobre laje de betao bruto

Para a instalacédo sobre laje de betéo bruto, devem ser observadas as seguintes regras além dos regulamentos especificos do pais:

» Para facilitar a fixagao do isolamento acustico ao ruido de impacto, as tubagens instaladas sobre laje de betao bruto devem ser
dispostas de maneira ordenada e, se possivel, préximas umas das outras.

» Deve ser verificado se as tubagens na laje de betéo bruto devem ser fixadas de acordo com os regulamentos nacionais.

» Para minimizar a transferéncia de calor quando as tubagens de agua fria e quente séo instaladas préximas umas das outras, deve
ser mantida uma distancia minima de 10 cm entre os tubos.

» Deve ser criada uma superficie plana sobre os tubos para acomodar a camada de isolamento, ou pelo menos o isolamento acus-
tico ao ruido de impacto. A altura de construgdo necessdria para isso deve ser considerada no planeamento.
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Figura 206: Instalagdo de tubagens sobre laje de betdo bruto
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Laje de betéo bruto
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2.10 FIXACAO DA TUBAGEM

2.10.1 Fixacao de tubagens com pontos fixos e pontos guia

As fixacdes de tubos suportam a tubagem e direcionam a mudanga de comprimento, relacionada a temperatura, na direcdo desejada.
As fixagdes dos tubos sdo divididas em pontos fixos e pontos guia.

Um ponto fixo é uma instalagao rigida da tubagem, que direciona a dilatacdo do tubo para um compensador de dilatagao.

Um ponto guia é um suporte axialmente mével da tubagem.

6 Os pontos guia devem ser ajustados de forma que néo se tornem inadvertidamente pontos fixos durante a operagao.

2.10.2 Espacamento de abracadeiras de tubos em instalacées de agua potavel

A fixacdo de tubagens Geberit Mapress Aco inox instaladas fora da parede é efetuada com abragadeiras de tubos. Para evitar a trans-
misséo de ruido proveniente da estrutura, podem ser usadas abragadeiras de tubo isoladas Geberit.

N

- RA >« RA »< RA »

A tabela a seguir contém os espacamentos maximos de abracadeiras de tubos recomendados pela Geberit, bem como as distancias
de acordo com EN 806-4:2010 para Geberit Mapress Ago inox.

Tabela 87: Maximos espagamentos de abragadeiras de tubo e carga por abracadeira de tubo para Geberit Mapress Aco inox em instalagdes de dgua potavel

d RA" F RA F
[mm] conforme recomen- [N] conforme DIN EN 806-4 [N]
dacao da Geberit
[m]

12 1,5 53 1,0 3,5
15 1,5 7,3 1,0 48
18 1,5 9,4 1,2 7,5
22 2,5 23,2 1,8 16,7
28 2,5 33,0 1,8 23,8
65 3,5 72,2 2,4 49,5
42 3,5 95,1 2,4 65,2
54 3,5 140,6 2,7 108,4
76,1 5,0 389,8 3,0 233,9
88,9 5,0 500,8 3,0 300,5
108 5,0 690,4 3,0 4143

RA Espacamento de abragadeira de tubo
F  Carga por abragadeira de tubo, tubagem cheia de agua 10 °C
1) Diferentes espagcamentos de abracadeiras se aplicam a instalagdes de Sprinklers, instalagdes de extingédo de incéndios e de gas.
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2.10.3 Espacamento de abracadeiras de tubos para sistemas de Sprinklers e de agua para
extincao de incéndios

A tabela a seguir contém os espacamentos maximos de abracadeiras de acordo com VdS CEA 4001:2021-01, que também séo reco-
mendados pela Geberit.

Tabela 88: Maximo espagamento de abragadeira de tubo RA e carga por abragadeira de tubo, Sprinklers e sistemas de dgua para extingéo de incéndios

d RA F?
[mm] [m] [N]
Conforme VdS CEA 4001:2021-01"

22 2,0 18,6
28 2,0 26,4
35 2,0 413
42 2,0 54,4
54 2,0 80,3
76,1 2,0 156,0
88,9 2,0 200,4
108 2,0 276,2

F  Carga por abragadeira de tubo

1) erecomendacdo Geberit

2) tubagem, cheia de agua, 10 °C

2.10.4 Espessura da fixacao da abracadeira de tubo de pontos guia

As abragadeiras de tubo séo fixadas na parede ou no teto, com vardes roscados ou tubos roscados. A resisténcia necessaria das
fixagbes de abracadeira de tubo deve ser selecionada de acordo com a disténcia do teto ou da parede.

Tabela 89: Espessura necessaria das fixagdes de abragadeiras de tubos de pontos guia em tetos e paredes

d Distancia da abracadeira de tubo
[mm] [cm]
Distancia do teto Distancia da parede
<10 11-20 21-30 31-40 41-60 <10 11-20
12 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M10
15 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M10
18 M8 M8 M10 M10 M10 M8 M10
22 M8 M10 1/2" 1/2" 1/2" M10 M10
28 M10 M10 1/2" 1/2" 1/2" M10 M10
35 M10 M10 1/2" 1/2" 1/2" M10 1/2"
42 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
54 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
76,1 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
88,9 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
108 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
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2.10.5 Dimensoes de instalacao das placas de montagem Geberit

As placas de montagem Geberit sdo usadas para conectar as conexdes Geberit.

Placa de montagem Geberit Numero de possiveis AD AD1
reto afastado fixagoes [cm] [cm]

e © 9

@¢@ 1 - -

2 15,3 7.3

AD Distancia de fixacao

No caso de uma montagem interior ou de uma montagem exterior das placas de montagem Geberit, existem diferentes dimensdes e
profundidades de instalagéo.

o
e

9. 0.9.9.9:9:9.9:9:0:9.9,
CRREERRKRREIRRES

“&A
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Figura 207: Dimensdes de instalagcdo para montagem interior com deslocamento da placa de montagem Geberit

=l

Figura 208: Dimensdes de montagem para montagem exterior com a placa de montagem Geberit

Figura 209: Dimensdes de montagem para montagem exterior com placa de montagem Geberit reta
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2.10.6 Distancias minimas para compressao

Para evitar danos nas unides ja comprimidas ou para permitir a correta compresséo do tubo e acessorio, devem ser observadas as
seguintes distancias entre 2 compressoes e para atravessamentos de parede e de laje:

< Lmin >
—» Amln <
) A
DWu TT i 11— B T d
4
» E e
d Diametro externo do tubo
Dy Diametro externo da ponta
U
L., Comprimento minimo da tubagem
A, Distancia minima entre 2 acessérios
B,; Distancia minima do acessdrio a parede
C,; Profundidade minima da tubagem
E  Distancia de insercéo
d DWU I-min Amin Bmin cmin E
[mm] [mm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
12 20 4,4 1,0 3,5 52 1,7
15 20 5,0 1,0 3,5 5,2 2,0
18 26 5,0 1,0 3,5 5,5 2,0
22 32 5,2 1,0 3,5 5,5 2,1
28 38 5,6 1,0 3,5 5,6 2,3
35 45 6,2 1,0 3,5 5,8 2,6
42 54 8,0 2,0 3,5 6,1 3,0
54 66 9,0 2,0 3,5 6,5 3,5
66,7 84 12,0 2,0 3,0 7,0 5,0
76,1 95 12,6"/13,6% 2,0"/3,09 7,5 12,8 53
88,9 110 14,0"/15,0? 2,0"/3,0? 7,5 13,5 6,0
108 133 17,0"/18,0? 2,0"/3,0% 7,5 15,0 7,5

1) As dimensdes sdo aplicaveis a compressdo com acessorios de compressdo Geberit da compatibilidade [1], [2], [2XL], [3] e [4].
2) As dimensdes sao aplicaveis a compressdo com acessorios de compressdo Geberit da compatibilidade HCP.
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2.10.7 Espaco necessario para a compressao com mandibulas de compressao Geberit Mapress

Para a compressao em espagos confinados, por ex. em pogos ou percursos de tubos, devem ser dadas as seguintes distancias mini-
mas para se poder colocar corretamente o equipamento de compressao:

Tabela 90: Espaco necessario para mandibulas de compressao da compatibilidade [1] e [2], maxima dimensao

. Montagem em parede lisa Montagem no canto Montagem no duto

g ,

% + 7

s

E C

h T4

z -

8

g d A C A B (o] A (o] D

© [mm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
12 1,8 4,6 2,4 3,7 55 2,4 5,5 12,9
15 2,1 5,0 2,5 3,7 55 25 5,5 12,9
18 2,3 5,1 2,5 4,0 5,5 2,5 55 13,5
22 2,4 6,1 2,7 4,4 6,3 2,7 6,3 15,1
28 2,7 6,5 3,2 4,6 6,9 3,2 6,9 16,1
85 3,1 8,1 3,6 5,6 8,2 3,6 8,2 19,4
12 2,2 55 2,6 4,4 6,1 2,6 6,1 14,9
15 2,4 5,6 2,5 4,8 6,0 2,5 6,0 15,6
18 2,6 59 29 4,5 6,6 2,9 6,6 15,6
22 2,6 6,4 3,1 4,8 6,8 3,1 6,8 16,4
28 3,0 7,4 3,4 5,4 7,5 3,4 7,5 18,3
35 3,5 8,4 3,9 6,0 8,5 3,9 8,5 20,5
12 2,2 4,8 2,8 4,0 55 2,8 5,5 13,5
15 2,4 5,0 2,9 4,1 6,2 2,9 6,2 14,4
18 2,6 5,0 2,6 3,9 6,0 2,6 6,0 13,8
22 2,9 6,2 3,2 4,9 6,9 3,2 6,9 16,7
28 3,0 6,5 3,0 4,4 6,9 3,0 6,9 15,7
85 3,4 75 3,7 5,5 7,6 3,7 7,6 18,6
12 2,2 5,4 2,5 4,5 6,2 2,5 6,2 15,2
15 2,4 55 2,6 4,5 6,2 2,6 6,2 15,2
18 2,6 59 2,9 4,5 6,5 2,9 6,5 15,5
22 2,9 6,3 33 4,8 6,8 3,3 6,8 16,4
28 3,0 7,0 3,6 5,0 7,5 3,6 7,5 17,5
35 3,4 8,2 4,0 5,90 8,4 4,0 8,4 20,2
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2.10.8 Espaco necessario ao comprimir com colares de compressao Geberit Mapress

Para comprimir com colares de compressio Geberit Mapress, devem ser dadas as seguintes distancias minimas para se poder colo-

car corretamente o equipamento de compress&o:

Tabela 91: Espaco necessario para a compressdo com colares de compressdo da compatibilidade [2]/[3], [2XL]/[3] e [4]

Compatibilidade/Colar de compressao

Montagem em parede lisa

7

7

O—>»
I

Montagem no canto
/

7

o

<« @ -»>
N

Montagem no duto

d A (o] A B (o] A (o] D
[mm] [ecm] [em] [ecm] [em] [em] [ecm] [ecm] [ecm]
[2113] 35 75 11,5 75 75 11,5 7.5 11,5 26,5
42 7,5 11,5 7,5 7,5 11,5 7,5 11,5 26,5
54 8,5 12,0 8,5 8,5 12,0 8,5 12,0 29,0
66,7 9,5 14,0 9,5 9,5 14,0 9,5 14,0 33,0
[2XL1/13] 76,1 11,5 15,5 11,0 11,5 15,5 11,0 15,5 38,0
88,9 12,5 16,5 12,0 12,5 16,5 12,0 16,5 41,0
108 14,5 18,5 14,0 14,5 18,5 14,0 18,5 47,0
[4] 76,1 115 16,0 11,5 11,5 16,0 11,5 16,0 39,0
88,9 13,0 18,0 13,0 13,0 18,0 13,0 18,0 44,0
108 15,0 20,0 15,0 15,0 20,0 15,0 20,0 50,0

2.10.9 Espaco necessario ao comprimir com equipamento de compressao Geberit HCPS

Pré-montagem completa

Montagem das seccées individuais do sistema

» B «C D> —»
° |
E v i % I
o 7 7
o A A A
z £ Gl 7
D .
& £ =
i N

70000007
d A B C D E A B C F
[mm] [cm] [em] [cm] [ecm] [cm] [cm] [em] [cm] [ecm]
76,1 11,0 20,0 22,0 22,0 30,0 11,0 16,0 16,0 60
88,9 12,0 20,0 22,0 22,0 32,0 12,0 16,0 18,0 60
108 13,0 20,0 23,0 23,0 34,0 13,0 16,0 20,0 60
186
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2.11 INSTALACAO DE TUBOS

2.11.1 Temperatura de processamento

Os sistemas de tubagens Geberit Mapress podem ser processados em temperaturas ambientes de -20 °C a 60° C.

2.11.2 Corte longitudinal de tubagens polidas

Para o corte longitudinal de tubagens Geberit Mapress sdo apropriados:
» Corta-tubo R Geberit Mapress
» Serra de esquadria manual com dentes finos
» Corta-tubo com motor elétrico
» Serra elétrica (por ex., Rothenberger Pipecut, Orbitalum RA 41 Plus)

Figura 210: Ferramentas de corte apropriadas

O uso de discos de corte e o corte longitudinal por chama néo séo permitidos devido ao efeito descontrolado do calor nas superficies
de corte e ao resultante risco de corroséo.

Figura 211: Ferramentas de corte ndo permitidas
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Para o corte de tubos deve ser observado o seguinte:
» O interior do tubo deve estar livre de objetos estranhos, tal como peliculas de plastico, tampdes de protecéo inseridos, etc.

» Utilizar apenas uma ferramenta de corte apropriada para o material.
» As superficies de corte devem ser lisas para evitar danos ao O'ring ou ao acessorio.

» Os cortes devem ser feitos profissionalmente, de forma perpendicular e completa. Nao € permitido quebrar o tubo que ainda nao
foi completamente cortado.

2.11.3 Corte de tubagens com revestimento de plastico

Para o corte de tubagens Geberit Mapress com revestimento de plastico sédo especialmente apropriadas serras elétricas. Ao cortar
com um corta-tubo, o revestimento de plastico pode ser comprimido ou elevado.

A deterioracdo do revestimento de plastico ao usar um corta-tubo depende dos seguintes fatores:
» dimenséao do tubo
» comprimento do tubo
» temperatura
» construgao do corta-tubo

Ao usar um corta-tubo, a Geberit recomenda, portanto, a remogao do revestimento de pléstico na area dos rolos de contrapresséo do
corta-tubo antes do corte.

A remocao do revestimento geralmente € feita com o dispositivo chanfrador Geberit Mapress. O dispositivo chanfrador é ajustado de
fabrica para a dimenséo correta da profundidade de insercéo.

Como alternativa, o revestimento de plastico pode ser marcado com o corta-tubo e aberto cuidadosamente com um cortador universal.
E importante garantir que a superficie do tubo ndo seja danificada na futura drea do QO'ring e que seja observada a profundidade de
insercao correta. No caso de instalagdes sujeitas a aceitagdo, a profundidade de inser¢éo correta também deve ser marcada no reves-
timento de plastico com um marcador.

_

Figura 212: Remocéo do revestimento com o dispositivo chanfrador Geberit Mapress
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2.11.4 Chanfradura de tubos

Tubos Geberit Mapress devem ser chanfrados, de acordo com a dimenséao do tubo, com um calibrador manual, por ex. o calibrador de
tubo Geberit Mapress ou o calibrador de tubo elétrico RE 1 Geberit Mapress.

O calibrador de tubo Geberit Mapress esta disponivel nas seguintes versoes:
* para d12-35 mm, ref? 90357

» para d12-54 mm, ref? 90363

O calibrador de tubo elétrico RE 1 Geberit Mapress é compativel com as dimensées de tubo d15—-108 mm, ref? 691.000.P3.3.

Figura 213: Rebarbar com calibrador manual ou calibrador de tubo elétrico

O seguinte deve ser observado ao chanfrar e rebarbar as bordas cortadas:
» O calibrador deve estar livre de aparas.

Ao rebarbar com o calibrador de tubo elétrico, deve ser ajustado o nimero de rotagdes mais baixo.

» As bordas cortadas devem ser rebarbadas cuidadosamente por dentro e por fora.

O interior do tubo deve estar livre de objetos estranhos, como por ex. restos de pelicula plastica ou tampdes de protecéo.
» As extremidades do tubo devem estar completamente limpas de aparas para evitar danos a vedagéo no acessorio.
» As extremidades do tubo devem ser verificadas quanto a integridade apds a chanfradura.

B

LS

B GEBERIT 189



PRATICA INSTALAGAO DE TUBOS

2.11.5 Curvatura de tubos

Para curvar tubos Geberit Mapress sao validas as seguintes regras:

* Os tubos sé devem ser curvados a frio. A estrutura do material muda como resultado do aquecimento, o que pode levar a cor-
ros&o intercristalina.

* Os tubos sé devem ser curvados com maquinas de curvar disponiveis no mercado.

» A partir da dimenséo do tubo d54 mm, sdo necessarias ferramentas especiais para curvar, que séo oferecidas por fabricantes
especializados.

» Devem ser observadas as especificagdes do fabricante da maquina de curvar para a adequagédo da maquina de curvar e para a
determinagao dos raios de curvatura.
Minimos raios de curvatura para tubos Geberit Mapress:
e Curvaramao:r=5-d
» Curvar com maquina de curvar:r>3,5+d

2.11.6 Determinacao da profundidade de insercao

Para estabelecer uma unido segura, a profundidade de insercao deve ser determinada e marcada no tubo antes que o tubo e o aces-
sério sejam conectados.

)

Figura 214: Marcagéo de profundidade de insercéo

A resisténcia da unido sé é alcancada mantendo-se a profundidade de insercdo especificada.

A marcagao da distancia de insercdo ainda deve ser visivel no tubo apds a insercdo do tubo na unido de compressao e apds
a compressao
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Para acessérios com ponta plana, a distancia de insercdo deve ser marcada na ponta plana.

Figura 215: Marcacéo da profundidade de insercé@o para acessérios com ponta plana

Unides de compressao com ponta plana, como por ex. arcos de passagem s6 devem ser encurtados até o comprimento
minimo permitido do lado.
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2.12 PREPARACAO PARA COMPRESSAO

Para evitar a contaminacéo, sé devem ser usadas uniées de compressao com tampdes de protecao.

Antes da compresséo, deve ser observado o seguinte:
» O tampao de protegéo sé deve ser removido do tubo, imediatamente antes do encaixe da unido de compressao.

» O O’ring deve estar corretamente posicionado.
» Ao substituir o O’ring, 0 O’ring 0 ndo deve ser danificado, por ex. devido a objetos pontiagudos ou com arestas afiadas.
* O O'ring deve estar livre de objetos estranhos.

» Nao deve ser aplicado nenhum lubrificante na unido de compresséo.

/ }
».&
%z? (

* O acessorio deve ser empurrado no tubo com um leve giro na diregédo axial até a profundidade de insergdo marcada.
» Para evitar danos no O'ring, o tubo ndo deve ser empurrado para dentro da unido de compressao.
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Figura 216: Marcacéo no tubo para verificar a profundidade de insergéo correta

0 Se a unido de compressao for alavancada no tubo, o O'ring pode ser danificado, levando a fugas na unido de compresséo.

Para manter a profundidade de inser¢cédo marcada, os tubos devem ser respectivamente fixados. No caso de dimensdes de tubo d54—
108 mm, a fixagéo pode ser feita com o apoio de montagem Geberit Mapress.

Figura 217: Apoio de montagem MH1 Geberit Mapress
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2.12.1 Conexao com uniao roscada

As unides roscadas devem ser vedadas com um selante apropriado e aparafusadas antes de serem comprimidas.

2.12.2 Alinhamento de tubos

As seguintes regras se aplicam ao alinhamento de tubos:
* Os tubos ou os componentes pré-fabricados devem ser alinhados antes da compresséo.

* Ao alinhar, ndo devem entrar nenhuma poeira ou particulas de sujidade na fenda de compresséo. Essas particulas poderiam levar
a uma conex&o ndo-estanque apds a compresséo.

* Uma elevacéo da tubagem apds a compresséo é permitida se as unides ndo forem sobrecarregadas.
» Um alinhamento apds a compresséo € possivel se as unides ndo forem sobrecarregadas.
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2.13 CRIACAO DE UMA UNIAO

Para informacdes sobre a compressao de tubos e unides de compressdo Geberit Mapress, consulte as instrugdes de utili-
zagao das maquinas de compresséo, assim como as instrucdes de utilizacdo das mandibula de compresséo e dos colares de
compressao Geberit Mapress.

Os componentes do sistema Geberit Mapress ndo devem ser usados em temperaturas ambientes abaixo de -20 °C. As
maquinas de compresséo a bateria s6 devem ser usadas em temperaturas de -10 a +50 °C.

Antes de criar uma unido, as tubagens ou os componentes pré-fabricados devem ser alinhados e as unides roscadas devem estar
vedadas. Ao comprimir, deve-se garantir que a guia da mandibula de compresséo ou o colar de compresséo estejam posicionados na
ranhura do acessorio.

Figura 218: Posicionamento da mandibula de compresséo e do colar de compressédo Geberit Mapress
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Apds a compressao, o indicador de compressao é removido da unido de compressao

Figura 219: Remocéo do indicador de compresséo

A compresséo correta pode ser reconhecida da seguinte forma:
* A marcacgéo da profundidade de insercéo esta visivel.

» O indicador de compresséo foi removido.

.

J i
X o TE

Figura 220: Compresséo correta
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2.13.1 Compressao da dimensao d108 mm

Esta secéo fornece algumas informagdes basicas sobre a compresséo da dimensédo d108 mm, que é diferente da compresséo das
outras dimensdes.

Para obter informagdes detalhadas sobre o colar de compresséo e sobre os adaptadores para colar de compresséo, bem como sobre
como usé-los, consulte o manual de instrugdes [2XL] / [3], nimero de documento 967.040.00.0(01). O manual de instrugées também
contém instrugdes passo-a-passo para a compressao.

A compressédo com o colar de compressao Geberit com 108 mm de didmetro ocorre em dois niveis, com dois adaptadores para colares
de compresséo diferentes:

* pré-compressao com colar de compresséo e adaptador para colar de compressao ZB 323 com marca de compatibilidade 3] ou
ZB 221 com marca de compatibilidade

» compressao final com colar de compressao e adaptador para colar de compressao ZB 324 com marca de compatibilidade 5] ou
ZB 222 com marca de compatibilidade

Estrutura do colar de compressao Geberit Mapress [2XL] / [3], d108 mm

N Wb

oo —=

Figura 221: Colar de compressao Geberit Mapress com 108 mm de diametro

Segmentos de deslize
Molde de compressao
Bragadeira de bloqueio
Perno e contacto
Ranhuras

Articulagdes dos colares
Coberturas de segmento
Perno de bloqueio com contacto
Tracos de marcagéo
Alavanca de desbloqueio
Chapa centradora

Marca de compatibilidade
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A posicéo do perno de bloqueio na bragadeira de bloqueio indica o estado do processo de compressao:
» Posicédo 1: o colar de compresséo estd instalado

» Posicédo 2: a conexao foi pressionada previamente
» Posicao 3: a ligagao esta finalmente pressionada

198 B GEBERIT



PRATICA EQUIPAMENTOS DE COMPRESSAO

2.14 EQUIPAMENTOS DE COMPRESSAQ

Um equipamento de compresséao € definido como maquina de compressdo com um acessorio de compresséo inserido. As mandibulas
de prensar, os adaptadores para colar de compresséo e os colares de compressao sdo chamados de acessorios de compresséo.

As maquinas de compressao e os acessorios de compressdo Geberit sdo especialmente projetados para a compressao de tubos e

acessorios Geberit. O uso de maquinas de compressao Geberit ou de maquinas de compresséo recomendadas pela Geberit, junto
com os acessorios de compresséo originais Geberit € um pré-requisito para a garantia Geberit adicional.

2.14.1 Maquinas de compressao e acessorios de compressao

Para comprimir o tubo e o acessério, o acessério de compressdo apropriado € inserido na maquina de compressao.

Dependendo do didmetro do tubo, sdo usados os seguintes acessérios de compressio:
* mandibulas de compressao para didmetros de tubo < d35

» colar de compressdo com adaptador para colar de compressao para didmetros de tubo > d35

O molde de compressao das mandibulas de compresséo e dos colares de compressédo Geberit estd em conformidade com a geome-
tria das unides de compressao Geberit.

2.14.2 Planos de manutencao e servico para as mandibula de compressao Geberit Mapress

Para mandibulas de compressdo Geberit Mapress galvanizadas aplicam-se regras de manutengao diferentes do que para as nio gal-
vanizadas. As mandibulas de compresséo galvanizadas de compatibilidade [1] e [2] ndo necessitam de manutengéo, ou seja, ndo
necessitam de manutengdo por uma empresa especializada e devidamente autorizada quando utilizadas conforme previsto. As mandi-
bulas de compresséo pretas de compatibilidade [1], [2] e [3] podem ser reparadas e requerem manutencao anual por uma empresa
especializada e devidamente autorizada.

Todas as mandibulas de compressdo devem ser submetidas a uma manutenc@o em intervalos regulares. As mandibulas de compres-
sdo sem manutencao ou submetidas a uma manutencao incorreta podem causar acidentes que resultam em ferimentos.

Devem ser observados os intervalos listados na tabela, bem como os trabalhos de manutengéo e servigo.

Tabela 92: Plano de manutengdo para mandibulas de compresséo Geberit Mapress livres de manutengdo com compatibilidade [1] e [2]

Intervalo Trabalhos

» Verificar a mandibula de compressao Geberit quanto a defeitos e
danos externos importantes para a seguranca (por ex., fissuras no
material, pontos de ferrugem) e substituir se houver defeitos.

» Remover as impurezas que se encontrem no molde de compres-

Regularmente (ao inicio do dia séo.

de trabalho, antes da utilizagéo) | » Pulverizar o molde de compressdo com BRUNOX® Turbo-Spray®
e limpar com um pano.

» Verificar a mobilidade da alavanca da mandibula. Se necessario,
acionar varias vezes a alavanca da mandibula até que a facilidade
de movimento seja restaurada.

» Verificar se a mandibula de compressédo Geberit com Geberit
PowerTest estd corretamente fechada e se é exercida forga de
compressao suficiente. Caso sejam determinadas falhas durante a
verificacdo, enviar a mandibula de compressao, a maquina de
compressao e o PowerTest a uma empresa especializada e devi-
damente autorizada.

Manutengéo pelo utilizador

Semestralmente

As mandibulas de compressao Geberit Mapress isentas de manutencéo e o adaptador para colar de compressao 203A isento
de manutencéo ndo recebem uma vinheta de servigo. O teste é documentado pela Geberit PowerTest.
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Tabela 93: Plano de manutengéo e servigo para mandibulas de compressao Geberit Mapress sujeitas a manutengdo com compatibilidade [1], [2] e [3]

Intervalo

Trabalhos

Manutengéo pelo utilizador

Servigo por empresa
especializada

Regularmente (ao inicio do dia
de trabalho, antes da utilizagéo)

» Verificar a mandibula de compressao Geberit quanto a defeitos e

danos externos importantes para a seguranca (por ex., fissuras no
material, pontos de ferrugem) e substituir se houver defeitos.
Limpeza e lubrificagdo de mandibulas de compresséo, vide ins-
trugdes de utilizagcéo.

Verificar as unides roscadas, se existentes, e aperta-las, se neces-
sario.

Verificar a mobilidade da alavanca da mandibula. Se necessario,
pulverizar as articulagées da mandibula com BRUNOX® Turbo-
Spray® e movimentar.

Remover o excesso de lubrificante.

Pulverizar o molde de compresséo e as articulagées com BRU-
NOX® Turbo-Spray®. Apds um curto tempo de exposicédo, remo-
ver a sujidade e as impurezas com um pano.

Pulverizar toda a mandibula de compressdo com BRUNOX®
Turbo-Spray® ou com um produto similar.

Anualmente

Verificagdo do estado de desgaste por uma empresa especializada
e devidamente autorizada.

o

Uma vinheta de servico na maquina de compressao, na mandibula de compressao, no adaptador para colar de compressao e
no colar de compresséo indica a data do préximo servigo pendente.

Sempre enviar a maquina de compressao (méaquinas de compresséao do tipo ACO com carregador) junto com as mandibulas
de compresséo, os adaptadores para colar de compressao e os colares de compressado para manutengao, dentro da caixa de

transporte.

i

200

Os enderecos das empresas especializadas e devidamente autorizadas podem ser obtidos junto dos representantes de ven-

das da Geberit.
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2.14.3 Aplicacao de Geberit PowerTest

6 Verificar a mandibula da compresséo quanto a fissuras e tomar as medidas necessérias.
<>

0

6 Remover o indicador de compresséo antes da compressado com PowerTest.

Geberit Mapress

~ 3

o\\( ée
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3 Colar PowerTest na mandibula da compressao.

4\
S PowerTes

B GEBERIT
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2.14.4 Plano de manutencao do adaptador para colar de compressao 203 A isento de
manutencao

O adaptador para colar de compressao ZB 203A Geberit Mapress deve ser submetido a manutencao regular pelo utilizador. Nao é
necessario enviar este adaptador para colar de compressdo a uma empresa especializada e devidamente autorizada.

Tabela 94: Plano de manutengdo para adaptador para colar de compressdo ZB 203A Geberit isento de manutencéo, compatibilidade [2]

Intervalo Manutencéao

ZB 203A [2] » Verifique o adaptador para colar de compressédo ZB 203A Geberit

quanto a defeitos e danos externos relacionados a seguranca (por

ex., fissuras no material, pontos de ferrugem) e substituir se hou-

Regularmente (ao inicio do ver defeitos.

dia de trabalho, antes da uti- | » Pulverizar todo o adaptador para colar de compressdo com BRU-

lizagédo) NOX® Turbo-Spray® e limpar com um pano.

» Verificar a mobilidade da alavanca da mandibula. Se necessario,
acionar varias vezes a alavanca da mandibula até que a facilidade
de movimento seja restaurada.

Manutengéo pelo
utilizador

2.14.5 Planos de manutencao e servico para colares de compressao e adaptadores para colar
de compressao Geberit Mapress

Colar de compressao e adaptadores para colar de compressao Geberit Mapress devem ser submetidos a uma manutencédo em inter-
valos regulares por uma empresa especializada devidamente autorizada. Uma excecéo é o adaptador para colar de compresséao ZB
203A Geberit Mapress, cuja manutencdo deve ser realizada pelo utilizador. O ZB 203A n&o € enviado a uma empresa especializada.

Os colares de compresséo e os adaptadores para colares de compressdo que nao tiveram manutencdo ou que foram submetidos a
uma manutencéo incorreta podem causar acidentes que resultam em ferimentos.

Devem ser observados os intervalos listados na tabela, bem como os trabalhos de manutencéo e servico.

Uma vinheta de servico na maquina de compressao, na mandibula de compresséo, no adaptador para colar de compressao e
no colar de compresséo indica a data do proximo servigo pendente.

Sempre enviar a maquina de compressédo (maquinas de compresséo do tipo ACO com carregador) junto com as mandibulas
de compresséo, os adaptadores para colar de compresséao e os colares de compressdo para manutengao, dentro da caixa de
transporte.

6 Os enderecos das empresas especializadas e devidamente autorizadas podem ser obtidos junto dos representantes de ven-
das da Geberit.
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Tabela 95: Plano de manutengéo e servigo para colares de compressao e adaptadores para colar de compressao Geberit Mapress [2], [2XL], [3] e [4]

Intervalo

Trabalhos

Manutengéo pelo utilizador

Todos os colares de
compresséo e todos ZB
de compatibilidade [2],
[2XL], [3] e [4]

Colares de compresséao
(3]
ZB [3]

Regularmente (ao inicio do
dia de trabalho, antes da uti-
lizagao)

» Verificar o colar de compressao e o adaptador para colar de com-
pressdo quanto a defeitos e danos externos importantes para a
seguranca (por ex., fissuras no material, pontos de ferrugem) e
substituir se houver defeitos ou mandar corrigi-los por uma
empresa especializada e devidamente autorizada.

» Verificar as unides roscadas e reapertar se necessario.

» Verificar a mobilidade da alavanca da mandibula. Se necessario,
pulverizar a articulagdo da mandibula com BRUNOX® Turbo-
Spray® ou um produto similar e movimentar. Remover o excesso
de lubrificante.

» Pulverizar o molde de compressdo com BRUNOX® Turbo-Spray®
ou um produto similar, deixar atuar por instantes e remover a suji-
dade e as impurezas com um pano.

» Lubrificar as articulagbes da mandibula e os travamentos com
BRUNOX® Turbo-Spray® ou produto similar e movimentar até
apresentarem boa mobilidade. Remover o excesso de lubrificante.

» Pulverizar BRUNOX® Turbo-Spray® ou produto similar entre os
segmentos de deslize e as coberturas de segmento e movimenta-
las até apresentarem boa mobilidade. Remover o excesso de lubri-
ficante.

» Pulverizar, levemente, o completo adaptador para colar de com-
presséo e o colar de compressdo com BRUNOX® Turbo-Spray®
ou produto similar.

» Além dos trabalhos de manuten¢cdo mencionados acima: deve-se
limpar os contactos elétricos.

Servigo por empresa especializada

Colares de compresséo
[2XL]

ZB 201

ZB 301

Colares de compresséao
[2] até 12-2011

ZB 221

ZB 222

Colares de compresséao
[3]e[4]

ZB 321

ZB 322

ZB 323

ZB 324

Anualmente

Colares de compresséo
[2] a partir de 01-2012
ZB 203

ZB 303

3 000 compressoes, apds
um ano o mais tardar

» Verificagdo do estado de desgaste por uma empresa especializada
e devidamente autorizada.

ZB Adaptador para colar de compressao
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2.14.6 Planos de manutencao e servico para maquinas de compressao

Plano de manutencao e servigo para maquinas de compressao com conexao a corrente elétrica

As maquinas e os acessorios de compressdo sem manutengéo ou submetidos a uma manutengéo incorreta podem causar acidentes
graves. Devem ser observados os intervalos de manutencéo e servigo descritos abaixo, bem como os trabalhos de manutencéo e ser-

vigo.
Tabela 96: Plano de manutencgéo e servigo para maquinas de compressdo com conexdo a corrente elétrica, compatibilidade [2], [3]
Maquina de Na gama de Intervalo Trabalhos
compressao produtos
[MM/AA]
» Verificar o equipamento de compres-
séo e o cabo de conexao a eletricidade
ou a bateria recarregavel quanto a
Todos - Regularmente (ao inicio do dia de traba- defeitos e danos externos relevantes
5 lho, antes da utilizagéo) para a seguranga.
° » Limpar e lubrificar a maquina de com-
N presséo (consulte o Manual de ins-
= trucoes).
2 > Um eletricista especializado ou uma
o empresa especializada e devidamente
@ autorizada deve efetuar uma verifi-
% cagao metroldgica para constatar a
= Todos - Semestralmente eventual presenca de danos e defeitos
S que possam reduzir a segurancga.
= » Os regulamentos especificos de cada
pais podem exigir testes e trabalhos de
manutengéo especificos.
. Semestral ou apds cada 2 500 compres- | » Adicionar massa lubrificante para caixa
EFP2[2] 01/05-06/16 sdes de engrenagem do motor (ref? 90010).
EFP 2 [2] 01/05-06/16 Anualmente
ECO 201 [2] 02/01-03/11
& Apds 40 000 compressdes ou, 0 mais tar-
I EFP 202 [2] 04/11-04/16 dar, apos 2 anos, de acordo com as infor-
g magoes na vinheta de servico
ol Apos respectivamente 40 000 compres-
o sGes (o intervalo ¢ indicado pelos LEDs » Solicitar a verificagao da forga de com
« vermelho e verde a piscarem alternada- < .
S |FOORRIOUTIOMIS nent)ou o mai e, apos 2anos, | PSSR0 0 osact  desonso s
IS de acorgio com as informagdes na vinheta mente autorizada.
S de servico
8 Quando os LEDs vermelho e verde pis-
&, ECO 203 [2] 04/16— até a data | cam alternadamente ou, o mais tardar,
= ECO 301 [3] 01/05-03/19 apos 2 anos, de acordo com as infor-
3 magoes na vinheta de servico
EFP 203 [2] 04/16— até 4 data Apo§ 2 anos de acordo com as infor-
magoes na vinheta de servico

= Nao aplicavel

o

Uma vinheta de servico na maquina de compressao, na mandibula de compresséo, no adaptador para colar de compressao e
no colar de compresséo indica a data do préximo servigco pendente.

Sempre enviar a maquina de compressado (maquinas de compressao do tipo ACO com carregador) junto com as mandibulas
de compressao, os adaptadores para colar de compressao e os colares de compressao para manutencao, dentro da caixa de

transporte.

Os enderecos das empresas especializadas e devidamente autorizadas podem ser obtidos junto dos representantes de ven-
das da Geberit.
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Plano de manutencao e servico de maquinas de compressao com bateria recarregavel

As maquinas e os acessorios de compressdo sem manutengao ou submetidos a uma manutengdo incorreta podem causar acidentes
graves. Devem ser observados os intervalos de manutengéo e servigo descritos abaixo, bem como os trabalhos de manutencéo e ser-

vico.

Tabela 97: Plano de manutengéo para maquinas de compressao com bateria recarregavel, compatibilidade [1], [2], [2XL]

Maquina de compressao

Na gama de
produtos
[MM/AA]

Intervalo

Trabalhos

Todos

Regularmente (ao inicio do dia de
trabalho, antes da utilizagéo)

Verificar o equipamento de com-
presséo e o cabo de conexao a
eletricidade ou a bateria recarrega-
vel quanto a defeitos e danos
externos relevantes para a segu-
ranga.

Limpar e lubrificar a maquina de
compressao (consulte o Manual de
instrucdes).

Manutencéo pelo utilizador

Todos

Semestralmente

Um eletricista especializado ou
uma empresa especializada e devi-
damente autorizada deve efetuar
uma verificagdo metroldgica para
constatar a eventual presenga de
danos e defeitos que possam redu-
zir a seguranca.

Os regulamentos especificos de
cada pais podem exigir testes e
trabalhos de manutengéo especifi-
Ccos.

AFP 101 [1]
ACO 201 [2]

07/06-04/12
04/11-04/16

Anualmente

ACO 102 [1]
ACO 202 [2]

04/12-04/18
04/11-04/16

Apés respectivamente 40 000
compressoes (o intervalo é indi-
cado pelos LEDs vermelho e verde
a piscarem alternadamente) ou, o
mais tardar, apés 2 anos, de
acordo com as informacgdes na
vinheta de servigo

ACO 103plus [1]

ACO 203 [2]

ACO 203plus [2]

ACO 203XL [2)/[2XL]
ACO 203XLplus [2]/[2XL]

Servigo por empresa especializada

04/18— até a
data
04/16—04/18
04/18— até a
data
01/05-03/19
04/18— até a
data

Quando os LEDs vermelho e verde
piscam alternadamente ou, o mais
tardar, apos 2 anos, de acordo
com as informacdes na vinheta de
servigo

Solicitar a verificagdo da forga de
compressao e do estado de des-
gaste a uma empresa especiali-
zada e devidamente autorizada.

= Nao aplicavel

Uma vinheta de servico na maquina de compressao, na mandibula de compresséo, no adaptador para colar de compressao e
no colar de compresséo indica a data do préximo servigo pendente.

Sempre enviar a maquina de compressao (maquinas de compresséao do tipo ACO com carregador) junto com as mandibulas
de compressao, os adaptadores para colar de compressao e os colares de compressao para manutencao, dentro da caixa de

transporte.

0 Os enderecos das empresas especializadas e devidamente autorizadas podem ser obtidos junto dos representantes de ven-
das da Geberit.
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2.15 COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO

Além da instalagéo profissional, € necessario uma colocagéo em funcionamento meticulosa para garantir a instalagéo perfeita. A colo-
cagao em funcionamento é regulamentada na EN 14336:2004, na respectiva edi¢do especifica do pais, bem como em outros regula-
mentos especificos do pais.

A colocagao em funcionamento inclui as seguintes subtarefas:
» teste de pressao
» primeiro enchimento

Apds a colocacdo em funcionamento, a entidade operadora assume a responsabilidade pela operacéo pretendida da instalagéo.

2.15.1 Teste de pressao geral

Um teste de pressao pode revelar unides nao comprimidas e insuficientemente aparafusadas antes de o sistema ser colocado em fun-
cionamento.

E da responsabilidade do empreiteiro realizar um teste de pressao antes de fechar rogos, as aberturas das paredes e do teto e, se
necessario, antes de aplicar a betonilha ou outro revestimento. O teste de pressédo pode ser realizado em se¢ées parciais ou em toda
a instalacdo. Antes do teste de presséo, deve ser realizada uma inspegéo visual para determinar se a instalagao do sistema foi reali-
zada corretamente.

O teste de press@o em condi¢des operacionais semelhantes consiste em duas etapas:
1. Ensaio de pressao: Verificar se ha vazamentos na instalagdo. Unides ndo comprimidas e insuficientemente aparafusadas podem
ser assim reveladas.

2. Ensaio de carga: Verificar a instalagdo quanto as propriedades do material e ao processamento.

Uma instalagéo sé deve ser colocada em funcionamento se o teste de presséo foi concluido com sucesso. Um teste de presséo con-
cluido com éxito confirma a condicédo de estanqueidade da instalagao de tubagens para o cliente e deve ser documentado com um
relatério de teste.

2.15.2 Teste de pressao de instalacoes de agua potavel

O teste de presséao verifica a estanquidade da instalagcdo de tubagens, assim como a restricdo axial das conexdes. Em principio, as
regulamentagdes e/ou normas locais devem ser sempre levadas em consideracdo durante o teste de pressao.

Ao usar bombas manuais de presséo por ex. na variante do ensaio de resisténcia com dgua potavel, deve-se garantir que os consumi-
veis utilizados sejam higienicamente impecaveis. Uma respectiva medida é a microfiltracdo da agua de teste antes de ser alimentada
na instalagdo de agua potavel. O filtro de higiene Geberit atende a esses requisitos.

A realizacédo de um teste de presséo deve ser considerada uma parte obrigatéria da instalagéo. A verificacdo deve por ex. ser docu-
mentada por meio de protocolos apropriados.

Teste de pressdao com agua potavel

As seguintes regras bdsicas devem ser observadas ao testar a pressdo com dgua potavel:

» Por motivos de higiene e corroséo quimica, o teste de presséo deve ser realizado imediatamente antes a colocagéo em funciona-
mento. Se a colocacdo em funcionamento néo ocorrer imediatamente apds a montagem, a instalagdo deve permanecer total-
mente cheia e a agua potavel da completa instalacdo deve ser trocada em intervalos regulares (o mais tardar apds 7 dias).

+ Em temperaturas ambientes na faixa negativa, deve estar previsto um aquecimento do edificio. Temperaturas negativas nao justi-
ficam um teste de presséo com ar comprimido.

» Deve ser realizada uma equalizagéo de temperatura para que a agua de enchimento possa ter temperatura ambiente. Se a tem-
peratura ambiente for superior a da dgua de enchimento, a pressao interna aumenta devido a expanséo quando aquecida. Se, por
outro lado, a temperatura ambiente for inferior a temperatura da dgua de enchimento, a presséo interna cai. Deve ser realizada
uma verificagdo visual durante a equalizagio da temperatura.

» Ainstalacdo s6 deve abastecida com agua potavel higiénica. Se isso néo for possivel, Geberit recomenda o uso do filtro de higi-
ene Geberit.

» Dispositivos de medicédo ou de registo de pressdo devem ser instalados no ponto mais baixo da instalagdo de dgua potavel.
» Para o teste de pressao, devem ser usados medidores de pressao que indiquem claramente mudangas de pressao de 0,1 bar.

B GEBERIT 207



PRATICA COLOCAGAO EM FUNCIONAMENTO

Realizacao de um teste de pressao com agua potavel
v O acessoério de transicéo (saida do bocal roscado) para a linha de teste estd instalada.
v" O filtro de higiene Geberit esta conectado a linha de teste.
v O recipiente da bomba de teste esta cheio de dgua potavel.

1 Fechar as extremidades dos tubos, as conexdes de equipamentos e acessérios com tampdes para teste de presséo.

2 Conectar a mangueira da bomba de teste ao filtro de higiene Geberit.

) 29 ﬁ

B

3 Conectar a bomba de teste e o dispositivo de medicdo de presséo a instalagéo de tubagem a ser testada, no ponto mais
baixo por meio do filtro de higiene Geberit.

4 Encher lentamente a instalagéo de tubagem com 4dgua potavel e evacuar o ar.
5 Aumentar lentamente a pressdo para 3 bar e manter por 60 minutos para equalizar a temperatura.
6 Para o ensaio de pressao é necessario ajustar a presséo para 3 bar e verificar durante 30 minutos.

= Apds 30 minutos, a pressao deve ser de pelo menos 2,5 bar. Se a presséo for < 2,5 bar, hd vazamentos na instalacéo de
tubagem.
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A uma presséao < 2,5 bar, deve-se verificar todas as unides quanto a fugas e profundidade de inser¢ao. Eliminar fugas.

Para o ensaio de carga da instalacéo de tubagem, deve-se aliviar a pressdo do ensaio de pressao, ndo o esvaziar.

8 Repetir 0 ensaio de pressédo até que ndo sejam encontradas mais fugas.

0 Aumentar lentamente a pressdo para pelo menos 15 bar ou 1,5 vezes a pressdo de servigo e verificar durante 30 minutos.
Para instalagdes de plastico puro ou instalagdes mistas, é permitida uma pressdo maxima de 15 bar.

= Apds 30 minutos, a pressao deve ser de pelo menos 12 bar. Se a pressao for < 12 bar, ha fugas na instalacdo de tubagem
que devem ser detectadas e eliminadas.

2.15.3 Teste de pressao de instalacoes de gas

Basicamente, o teste de pressao de instalagbes de gas pode ser realizado com os seguintes meios de teste:
» ar comprimido isento de dleo
* gas inerte (por ex., nitrogénio)

Teste de pressao para instalacées de gas natural

O teste de presséo para instalagbes de gas natural € recomendado pela Geberit. O teste de presséo para instalagées de gas natural &
realizado de acordo com o folheto G 600 da DVGW (Associacdo Alema de Gas e Agua), o teste para instalagdes de gas liquefeito de
acordo com TRF 1996.

Dependendo da presséao de servico, é feita uma distingdo entre instalacdes de gas de baixa pressao e instalagcdes de gas de média
pressao.

Para instalagdes de gds de baixa pressdo aplicam-se os seguintes critérios de teste:
» Tubagens com pressées de servigco de até 100 mbar, inclusive, estdo sujeitas a um teste de carga e de estanquidade.

» Os dispositivos de medi¢cdo devem ter uma resolucdo minima de 100 mbar.

Para instalagdes de gas de média presséo aplicam-se os seguintes critérios de teste:
» Tubagens com pressoes de servigo entre 100 mbar e 1 bar sdo submetidas a um teste combinado de carga e de estanquidade.

» Para o teste de presséo devem ser usados, como instrumentos de medi¢do, um registador de presséo da classe 1 e um mandéme-
tro da classe 0,6.

2.15.4 Regras para testes de pressao de instalacées de aquecimento e de aquecimento de
agua

Para o teste de pressao deve ser observado o seguinte:
* O empreiteiro deve submeter a instalagcéo a um teste de presséao apés a montagem e antes de fechar as ranhuras da parede, as
aberturas através da parede e do teto e, se necessdrio, antes da aplicacdo da betonilha (ou outro revestimento).
» Aquecedores de agua e instalagdes de aquecimento de dgua devem ser testados com uma presséo que corresponda a pressao
de resposta da valvula de segurancga.

» A inspecéo visual adicional de cada unido também serve para verificar o ajuste da restricdo axial das conexdes. Portanto, é
essencial verificar se uma unido foi comprimida (o indicador de compresséo nédo esta mais disponivel).

2.15.5 Primeiro enchimento e descarga

Uma instalacdo de agua potavel sé deve ser abastecida através de um ramal de entrada suficientemente descarregado. A descarga do
ramal de entrada deve ser realizada antes da montagem do medidor de &gua principal de acordo com as especificagdes do érgao de
abastecimento de agua. E importante garantir que haja uma possibilidade de drenagem suficiente.

De acordo com a Diretiva W3/E3 SVGW (Associacio Suica de Gas e Agua), edicdo de 2018, as tubagens para distribuicio de dgua
potavel ndo devem ser descarregadas antes de 72 horas antes de a instalagao ser operada conforme previsto. O processo de des-
carga deve ser realizado separadamente para a instalacdo de agua fria e quente. O primeiro enchimento e a descarga devem ser
documentados.

O procedimento detalhado encontra-se descrito na Diretiva W3/E3 SVGW, edigédo de 2018. A Suissetec também oferece um respec-
tivo protocolo, que pode ser obtido diretamente da suissetec.
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